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X ]I. 

Ueber  die  O s t o k l a s t e n t h e o r i e .  

Von Dr. Gustav Pommer in Graz. 

(Hierzu Taft X.) 

In meiner Abhandlung ,,Ueber die lacunSre Resorption in 
erkrankten Knoehen" 1) habe ich die 6rfinde entwiekelt, welehe 
ffir die Ostoklastentheorie KSll iker 's  und gegen die /ibrigen yon 
den Autoren fiber die Entstehung der ttowship'sehen Laeunen 
vorgebraehten Ansi&ten spreehen, ferner babe ieh in der eitirten 
Arbeit die Unhaltbarkeit der bin dahin gegen die Ostoklasten- 
theorie erhobenen Einwiinde naehgewiesen und die Punkte be- 
zeiehnet, in welehen die KSlliker'sche Theorie einer Erg~inzung 
und Erweiterung bedarf. 

Die Resultate meiner angeffihrten Arbeit blieben nieht un- 
angefoehten, es wurden vielmehr aueh nenerdings gegen die 
Ostoklastentheorie Bedenken geltend gemaeht. 

Die Haltlosigkeit tier betreffenden Angriffe und EinwSnde 
kann, meines Era&tens, bei eingehendem Studium tier Ostoklasten- 
theorie und bei aufmerksamer Prfifung der in meiner Arbeit zu 
Gunsten derselben aufgefiihrten Griinde nieht verborgen bleiben. 

Trotzdem glaube ieh in Anbetraeht der Wichtigkeit vieler 
yon den Fragen, urn welehe es sieh hiebei handelt, yon der 
nechmaligen ErSrterung derselben nieht abstehen zu dfirfen, son- 
dern die Vertheidigung der Ostokla'stentheorie yon Neuem auf- 
nehmen zu sollen. 

Die folgenden Ausf/ihrungen sind diesem Zweeke gewidmet, 
und es seheint mir f/it denselben am dienliehsten zu sein, wenn 
ieh, an die Ergebnisse meiner eitirten Arbeit ankniipfend, zuerst 
die BeweisNhrung derselben kurz skizzire und dann, bei der 
nSheren Bespreehung der einzelnen Punkte dieser, die einsehlii- 

~) Sitzungsberiehte tier K. Akademie der Wissensehaf ten zu Wien.  83, Bd, 
IlI .  Abth,  Januar  1881. - - A u c h  Sep.-Abdr. 
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gigen Gegenbehauptungen und Einwendungen zur ErSrterung und 
Widerlegung bringe. 

Die Beweisf~hrung meiner Abh~ndlung fiber die l~cun~re 
Resorption geht wesentlieh yon der Thatsache aus, dabs sieh die 
Knochengrundsubstanz and die Knochenzellen bei der lactmSren 
Resorption und iiberhaupt bei den versehiedensten Knochenpro- 
zessen pa~siv verhalten; welters yon der Thatsache, dabs die 
Entstehung der Resorptionslacunen dureh keine Ver~nderung 
speciell dureh keine K~]kberaubung der Knoehengrundsubstanz 
vorbereitet wird. 

Aus diesen Thatsachen und aus der Erw~igung, dabs, aus- 
genoraraen die Ostoklastentheorie KSll iker 's ,  keine von den Resor- 
ptionstheorien der Antoren die Norphologie der IIowship~schen 
Lacunen geniigend zu erklSren and aueh in jeder anderen Hin- 
sicht uns zu befriedigen verraag, ergiebt sich nnraitteibar, dass 
wir weder jene Hypothesen aeceptiren kSnnen, welche die Ent- 
stehung der Resorptions]acunen auf eine Th~tigkeit der Knochen- 
ze]len oder der Knoehensubstanz zurfickfiihren, noch jene An- 
siehten, welehe die Howship'sehen Laeunen durch die anflS- 
sende Einwirknng gewisser Fliissigkeiten oder der Grunnl~tionen 
und der Zellen, ira allgeraeinen Sinne gesproehen, entstehen lassen. 

Ieh gelange also in raeiner Arbeit auf dem Wege der Ans- 
sehliessung aller iibrigen Resorptionstheorien zu der yon KSlli-  
ker  gegrfindeten, naeh weleher die Howship'sehen Laeunen 
dutch die resorbirende Thittigkeit besonderer Zellen (0stoklasten) 
zu Stande koraraen. 

Diese Zellen sind, entgegen allen in dieser tIinsieht vorge- 
braehten Einw~inden, wohl eharakterisirt;-sie sind dureh die 
Uebereinstiraraung, welehe zwisehen ihrer Beriihrungsflfiehe und 
der Beriihrungsfl~iehe der yon ihnen eingenoraraenen gesorpfions- 
griibehen besteht, deutlich als diejenigen Gebilde gekennzeiehnet, 
welehe die Lacunen zur Entstehung bringen und die Form der- 
selben Bestiraraen. 

Beziiglieh der Art der Einwirkung der Ostoklasten ransste 
ieh raich ira Ansehluss an die Ansicht K5]l iker ' s  dahin aus- 
spreehen, dabs das Protoplasraa der ostoklastisehen Zellen die 
organisehe Knoehensubstanz als Nahrungsraaterial assirailire nnd 
aufnehrae und gleichzeitig die AuflSsung der Erdsalze besorge. 
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In Betreff der Abstammnng der Ostoklas~en kam iGh auf. 
Grund meiner Untersuehungen zu dem R.esut~ate, dass sich die 
Ostoklasten nieht nur aus Os~eoblasten entwiekeln, sondern dass 
sich auch andere Zellen, so die Endothelien tIavers'scher Ge- 
f~isse and hS&st wahrscheinlich auch die Endothelzellen der 
perlvaseulgren, perimyel'~ren und subperiostalen Lymphrgume in 
Ostoklasten amwandeln kSnnen. Ieh spraeh faith daher ftir die 
Annahme aus, class &s Protoplasma aller der Zellen, welehe der 
Knoehensabstanz nahe anliegen, unter Umsttinden ostoklastisehe 
Funetionen /J.bernimmt. 

Aueh in Beziehung auf das Endsehieksal der Ostoklasten 
veranlassten reich racine Untersuohungen zu einer Erweiterung 
der Resorptionstheorie K611iker's, indem sic ergaben, dass a.as 
den Ostokla.sfen nieht nur Osteoblasten, sondern Zellen yon ver- 
schiedenem Charakter entstehen, and dieselben sich aueh in Zellen 
and ZMschensubstanz differenziren and bei Aufhebung tier ge- 
nfigenden Erns zu Grunde gehen k/innen. 

In Betreff des letzten Punktes der Ostokl~stentheorie, nehm- 
lich in Betreff tier Momente, welche die Entwicklung der 0sto- 
klasten herbeiffihren, gelangte ieh zur Uebereinstimmung mit 
K611iker's Annahme, dass ein Dru& das Protoplasma zur Ent- 
faltung ostoklasgischer Eigenschaften reize, doch hielt ich mi~h 
ffir bereehtigt den Druck als eine 5rtliche 8teigerung des Blut- 
druckes zu pr~cisiren, darch welche eine quantitative and quali- 
tative Aenderung der Gewebs- d. i. Ernghrungsfliissigkeit be- 
dingt ist. 

Naehdem ich so den Gedankengang und die ttauptresultate 
meiner angefiihrten Arbeit in Kiirze dargelegt habe, gehe i& 
nun zur n~theren Besprechung der einzelnen Punkte fiber. 

I. Von dem p a s s i v e n V e r h a l t e n d e r  KnoGhenzel len und 
der  K n o o h e n g r u n d s u b s t a n z  bei der  laoun/~ren Resorp- 
t ion und f ibe rhaup t  b e i  den v e r s e h i e d e n e n  des t rue-  

~iven Verande rungen  im Knoohen. 

Es ist s&on seit mehreren DeGennien bekannt, dass todfe 
Knoehen- and glfenbeinstift~e, welehe in lebende Knochen einge- 
grieben werden, bald der laeun~tren Resorption verfallen~). 

~) Siehe: Tomes and D e ~lorgan, Observations on the structure and 
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Die Entstehung der Howship'schen Lacunen hSngt also 
nicht davon ab, dass in dem Knochen, weleher lacuni~r erodirt 
wird, das Leben fortbesteht und wir gewinnen dadurch allein 
schon die Ueberzeugung, dass sich tier Knoehen dem Resorptions- 
vorgange gegenfiber passiv verh~lt. 

In demselben Sinne sprechen die mikroskopischen Erschei- 
nungen~ welehe an den Howship'schen Lacunen selbst zur 
Beobachtung kommen. Die Lacunen erSffnen nnd durehschneiden 
sehr hi~ufig KnochenhShlen, so dass yon diesen nnr mehr ver- 
sehieden grosse Antheile erhalten bleiben. Die Lacunen zeigen 
aueh in Betreff ihrer Localisation gar keine Abh~ingigkeit yon 
bestimmten Partien der Knochensubstanz, die man als Zell- 
territorien auffassen kSnnte, und die Knochenh6hlen und -zellen 
bieten, selbst wenn man sie in unmittelbarer NiChe der How- 
ship'sehen Lacunen antrifft, keine VerSnderungen dar i die 
sehliessen liesse, dass die lacun~re Resorption yon ihnen aus- 
gehe 1). 

Ebenso ergiebt sich wieder aus anderen Bildern ganz un- 
mittelbar der Schluss, dass aueh die Knoehengrundsubstanz an 
der laeun/~ren Resorption nicht activ betheiligt ist. Denn die 
Laeunen lassen, indem sie in die Knoehensubstanz vorgreifen, 
nieht selten kleine Partikel dieser zwischen sieh stehen, welehe 
in den Schnittprs als dfinne Sti~behen oder als kleine 
Dreieekchen erscheinen und in manchen F~llen zarte Gitterwerke 
bilden 3). Wiirde sich die Knochengrundsubstanz bei der lacu- 
n~ren Resorption in den Inhalt tier Laeunen umwandeln, so w~re 
es unbegreifiieh~ class die erw~hnten kleinen Knoehenpartikel nieht 
in dieselbe Umwandlung oder Veri~nderung geriethen. (Vergl. 
Fig. 2.) Dasselbe gilt ffir jene Bilder, bei denen zwischen den 
Lacunen und im Bereiche derselben 6ruppen yon Knoehenfibrillen, 
die zusammen mit ihrer Kittsubstanz starre Spiesse darstellen, 
oder isolirte zarte Knochenfibrillen in versehiedener L~nge und 

development of bone. Philosoph. Transactions of the R. Society of 
London. 1853. u 143. ParfL p. 137. B i l l r o t b ,  UeberKnoehen- 
resorption. Archiv. L klin. Chirurgie. 1862. II. Bd. S. 12l, 123. 

1) Vergl. P o m m e r ,  a. a. O. S. 54, 55: 61, wo auch die einschl~gige 
Literatur angegeben ist. 

~) Vgl. P o m m e r ,  a. a. O. S. 26~ 27 und Fig. 11 und 23. 
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Anzahl aus der angrenzenden Knoehengrundsubstanz hervor- 
ragen. Die Spiesse, welche zwisehen den Laennen ans Knochen- 
spornen herauslaufen, k5nnen, wie ieh das an der Resorptions- 
zone eines metastatisehen Sareomknotens des Seheitelbeines beob- 
achtet babe, zu Ziigen vereinigt das 5fasehenwerk bilden, in 
welchem Riesenzellen liegen, und yon da aus in das faserige 
Sareomgerfiste iibergehen. (Vergl. Fig. 1.) Die Spiesse und 
Fibrillen abet, welehe aus den Laeunenmulden hervorragen und 
dabei zumeist in der Richtung der yon den Laeunen durch- 
schnittenen Lamellenlinien seltener senkreeht auf diese Richtung 
verlaufen, durchsetzen die Laeunenbuehten selbst, scheinen in 
einzelnen Fgllen Riesenzellen, welche in ihrem Bereiehe liegen, 
zu durehbohren und sind 5fters mit denselben wie verfilzt. 
(Vergl. Fig. 1, 3.) 

Wie ich in meiner Arbeit 1) ausffihrlich dargelegt babe, 
lassen sieh das geschilderte Masehenwerk und die eben be- 
sprochenen a.usgefaserten Laeunen und femer die wimperig um- 
s'~umten Laeunen, bei welch' letzteren dichtstehende kurze Fibril- 
lenendchen den Laeunenrand als ein gestriehelter Saum iiber- 
ragen, in welehen ich hi~ufig die anliegenden Riesenzellen wie 
eingefilzt antraf, nieht anders als durch die Annahme erkl/iren, 
dass bei der Resorption Fibrillengruppen sammt der sic ver- 
klebenden Kittsubstanz respective isolirte Fibrillen in verschie- 
dener Ausdehnung, Anzahl und Li~nge zurfiekbleiben. Mit an- 
deren Worten: die angefiihrten Bilder sind auf eine wegen patho- 
logiseher Verhgltnisse unvollst~ndig gebliebene Resorption zu 
beziehen. F/Jr den Gedanken, dass sie dureh Apposition entstan- 
den seien, bieten sieh in meinen Pr~paraten keine Anhaltspunkte 
dar, und die Griinde, welehe t (assowitz  ~) zu Gunsten einer 
derartigen Deutung meiner Befunde vorbrachte, haben keine Be- 
weiskraft, wie sieh leicht nachweisen l~isst. 

Die Gr/inde K a s s o w i t z ' s  b eziehen sieh hauptsgchlieh auf j ene meiner 
Bilder, in dsnen die Fasern tier Lacnnen senkrecht auf die Streifenlinien 
der Lamellen aus der Knochensubstanz herausla~lfen. Gegen meine An- 

1) a. a. O. S. 3 - -7  und S. 27--30;  vgl. Fig. 1--4, 9--11,  16. 
~) Die normale Ossification und die Erkrankungen des Knochensystems 

bei Rachitis und heredithrer Sl-philis. II. Abschnitt.  Rachitis, Medic. 
Jahrb. 1881. S, 438~ 439. 
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nahme, dass diese Fasern jenen Lamellen entstammen, deren FaserbfindeI 
senkrecht auf dem durchgelegten Sctmit~ stehen, und dass sie aus den La- 
cunenmulden emporragend yon ihrer Richtung abgebogen seien, ffihrt 
Kassowi tz  den Umstand an, ,dass diese Faserbfindel nicht frei flottiren, 
sondern wenigstens in raeinen Pr~paraten (d. h. in denen des Hrn. Kasso-  
witz) in der glashellen Grundsubstanz eingebettet und gegen einander 
fixirt erscheinen% Weiter h~lt der genannte Autor der Auffassung, ,dass 
diese Biindel Ueberbleibsel der eingeschmolzenen lamellSsen Knochen- 
structur sind% die Erw~gung entgegen, dass sie keine ,lamellSse Quer- 
streifung" aufweisen and dass ~delmehr ,;diese Fibrillen und Fibrillenbfindel 
auf grossen Strecken ganz continuirlieh verlaufen" 1). 

Ffir Kassowi tz  sind die ,Fibrillen und Fibrillenbfindel, die in Re- 
sorptionslacunen erscheinen, unter alien UmstSnden neugebildet". Als ,,un- 
trfigliches Beispiel einer solehen physiologischen Neubildung yon Faser- 
bfindeln in Resorptionslacunen" ~-erweist Kassowitz  auf die yon ihm 
beobaehtete Bildung yon Sehnenbfindeln in den l{esorptionsgruben des 
RadiuskSpfehens und auf die Entwicklnng gefleehtartigen Gewebes in den 
L~cunen osteom~laeiseher, raehitiseher und hereditiir-syphilitiseher Knoehen~ 
indem or meint: ,,wenn nun einstweilen nur vereinzelte Faserbfindel einen 
Resorptionsraum durchziehen, so hat man es eben mit einem frfihen Sta- 
dium dieser geflechtartigen Bfldung za thun" ~). 

Diese Auffassung K a s s o w i t z ' s  ist ganz unhaltbar und 
ebenso fehlt es auch den Einw~nden, welche dieser Autor gegen 
meine Annahme vorbringt, dass die senkrecht anf die Lamellen- 
streifen stehenden Lacunenfasern abgebogen seien, vollstSndig an 
Berechtigung. Der genannte Autor hat kein Recht anzunehmen, 
dass es sich in den betreffenden m e i n e r  ausgefaserten Lacunen 
um die f i x i r t e n  F a s e r b f i n d e l  s e i n e r  Appositionsbilder handle, 
denn in meiner Besehreibung jener Lacunen ist nieht yon Faser- 
bfindeln, sondern nur von ,,feinen Fasern" die Rede, und die 
zugehSrige Abbildung giebt gar keinen Anhaltspunkt  dafiir ab, 
d~ss die feinen Fasern ,,gegen ein~nder fixirt" seien. 

Ich bin daher durchaus nieht veranlasst, die Annahme, dass 
die Fasern in diesen Bildern von ihrer Richtung abgebogen se~en, 
aufzugeben und zwar um so weniger, da es sieh bei diesen Bil- 
dern, wie schon erw~hnt, um seltene Befunde handelt~). Die 
weitere Forderung K a  s s o w i t z ' s ,  dass solche ,,Ueberbleibsel der 

1) a. a. O. S. 439. 
2) a .a .O.S .  438. 
~) Ygl. Pommer,  a. a. O. S. 3. 
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eingeschmolzenen lamellSsen Knochenstructur ~" eine ,]amellSse 
Quertheilung" aufweiseu sollten, entffillt bei dieser Sachlage yon 
selbst. 

Ebenso l~sst es sich auch leicht nachweisen, dass die Auf- 
fassung, welehe Kassowi tz  an die Stelle meiner Annahme einer 
uuvollst'gndigen Resorption setzen will, meinen Befunden nicht 
entspricht. 

Ich kann es nicht gelten lassen, dass die Faserbfindel, 
welohe beider  Neubildung yon Sehnen odor yon gettoehtartigem 
Gewebe in Resorptionslaeunen sich einpflanzen, in Parallele ge- 
stellt werden diirfen mit den Ausfaserungsbildem meiner Arbeit. 
Ieh habe in dieser ~) bereits auf einen wiehtigen Untersehied 
hingewiesen; derselbe besteht darin, dass die Laeunenfliiche, 
aus welchor die Fibrillea und Fibrillengruppen meiner atlsge- 
faserten Lacunen auslaufen, nieht von einer angel~gerten Knochen- 
sehieht bedeekt, sondern n~ekt  ist. Dass sieh neugebildete Fa- 
sern in eine gSnzlich nack te  Resorptionsfliiche einpflanzen, ist 
abet bisher durchaus unbelegt. 

Dassetbe gilt auch flit Faserb/ind el. Dabei muss ich noeh- 
reals betoneu, class es sich bei den ausgefaserten Lacunen in 
meiner Arbeit nieht um das Stehenbleiben yon Faserbiindeln, 
sondern yon isolirten Fibrillen und yon starren Spiessen odor 
Fibrillengruppen handelt. 

Jene Bilder, welehe Kassowi tz  mit meinen ausgefaserten 
Laeunen identifieiren will, kenne ich sehr wohl, wie aus lneiner 
Arbeit ~) ersichtlieh ist; diese Bilder differiren jedoeh wesentlich 
yon den durch unvollsti~ndige Resorption entstandenen, indem bei 
ihnen viol dichter stehende Fasern und Faserb/indel yon Appo- 
sitionsstreifen auslaufen, welche in verschiedener Breite auf Re- 
sorptionsfl';ichen aufgelagert sind. 

Es 15sst sieh also auch denjenigen Lacunen, yon welchen 
die Fasern senkrecht auf die Lamellenz/ige weglaufen, die Auf- 
fassung, dass diese Fasern neugebildet seien, nieht anpassen. 

VSllig undenkbar ist abet diese Annahme des Herrn Kass o- 
witz fiir jene Bilder, in welehen die Fasem in der Richtung 
der yon den Laeunen durehsehnittenen Lame]lenlinien von dem 

I) a. a. O. S. 5. 

~) a. a. O. S. 347 35. 
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Laeunenrande weglaufen. Auf diese Art verh~lt sich in meinen 
Pri~paraten die Mehrzahl der ausgefaserten Lacunen, und auch 
Bidder  1) machte kfirzlieh derartige Beobachtungen. Der Unter- 
schied, welcher zwischen solehen Bildern und den yon Kasso- 
witz gemeinten Appositionsstellen besteht, springt in die Augen 
(vergl. Fig. 1 und 3). Die auf eine Resorptionsfl~ehe neu an- 
gelagerten Knoehenpartien halten niemals die Textureigenthfim- 
lichkeiten des alten Knochens ein, ihre Fasern verlaufen in ganz 
abweichender Richtung und Anordnung. 

Hingegen weist in meinen Bildern die Uebereinstimmung in 
Richtung und Anordnung, welche zwischen den Fibrillen der La- 
mellenzfige und den Fasern der Lacunen besteht, direct darauf 
hin, dass dieselben ein Continuum bilden und gleiehes Alter und 
gleiche Abstammung haben, womit es unmittelbar gegeben ist, 
dass diese ausgefaserten Lacunen yon vorneherein nur durch das 
Stehenbleiben yon Fibrillen oder Fibrillengruppen in Folge un- 
vollst~ndiger Resorption erkl~rt werden kSnnen. 

Diese Thatsache ist, wie ich schon angefiihrt habe, yon Be- 
deutung fiir unser Urtheil fiber das Verhalteu der Knoehensub- 
stanz bei der lacun~ren Resorption. Die Bilder, welehe ich auf 
unvollst~ndige Resorption bezogen, sowie die ~fibrigen, welche ich 
vorhin aus meinen Pr~paraten gesehildert habe, stehen mit dem 
Vorkommen der Resorptionslacunen an todten Knoehen in Ein- 
klang. Es ergiebt sich aus allen diesen Momenten der fiberein- 
stimmende SChluss, dass die laeun~re Resorption ohne active 
Betheiligung der Knochenzellen und der Knochengrundsubstanz 
vor sieh geht. 

Diesem Verhalten entspricht es, dass das Knoehengewebe 
fiberhaupt den verschiedensten destruetiven Prozessen passiv 
gegenfibersteht. 

Denn ffir die activen Ver~nderungen, welche die Autoren ~) 

Ein Osteom des Corpus striatum bei Hemiplegia infantilis. Dieses 
Archly. 88. Bd. 1882. S. 94. 
Siehe: V o l k m a n n ,  Die Krankheiten des Knoehens. II. Bd. 2. Abth. 
1. Lfg. des Handbuches -con P i t h a  und B i l l r o t h .  Erlangen 1865. 
S. 441. Fig. 93. - -  u  Die Cellularpathologie. 4. Aufl. Berlin 
1871. S. 498, 499. Vgl. Die krankhaften Geschwfilste. IL Bd. Berlin 
1865. S. 401. - -  R i n d f l e i s e h ,  Lehrbuch der patholog. Gewebelehre. 
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clef Knochensubstanz bet Geschwfilsten, bei entziindlichen, afro- 
phischen und anderen Knochenprozessen zuschreiben, ist kein 
stichhaltiger Beweis - -  vorderhand wenigstens - -  erbracht wor- 
den. Die Schilderungen und Abbildungen, auf welchen die 
knorpelige, faserige und sarcomatSse Metaplasie, die Binde- 
gewebsmetamorphose, die Umbildung "con Knogengewebe in 
Mark, in Spindelzellengewebe u. s. w. bernhen, lassen alle noch 
andere Deutungen zu. Ich habe dies in meiner Arbeit i) ein- 
gehend dargelegt und verweise in Beziehung auf die ngheren 
Details dorthin. 

ttier will ich nut noch bemerken, dass es sich bet einem 
grossen Theile der Bilder, welehe die Autoren als active Ver- 
~inderungen der Knochensubstanz aufgefasst haben, augenschein- 
lich nm Stellen handelt, an welchen der Knochen auf die eine 
oder andere Art der versehiedenen Appositionsformen neugebildet 
wird. Anderen der betreffenden Bilder liegen offenbar Stellen zu 
Grunde, an denen r~iumliche Uebergiinge des Knochengewebes in 
andere Bindesubstanzen oder in verschiedene Bindegewebsformen 
bestehen, welche Ueberggnge, wie das sehon v. Ebner  ~) darge- 
legt hat, nicht als genetische aufgefasst werden d/irfen. 

Die Beschreibungen maneher Autoren legen ferner den Ge- 
danken nahe, dass auch Stellen yon unvollsti~ndiger lacun~irer 
Resorption und die Nebeneinanderiagerung der verschiedenen 
Knochenstrueturen selbst, zur Annahme activer Vergnderungen 
und Umgestaltnngen der Knochensubstanz Veranlassung gegeben 
haben. Und anch das nachbarliche Verh'~ltniss, in welchem man 
unter physiologischen und pathologischen Verhgltnissen Knochem 
gewebe und Markgewebe findet, seheint in diesem Sinne miss- 
deutet worden zu sein. Wenn wir uns zmn Grundsatz machen, 
nut dann zur Aufstellung yon Hypothesen zu greifen, wenn wir 

4. Anti. Leipzig 1875. S. 27. - -  Z i e g l e r ,  Ueber die subehondralen 
Ver~tllderungen der Knochen bet Arthrit is deformans etc. Dieses 
Archly. I877. 70. Bd. S. 502 ft. Ferner :  Ueber Proliferation, Neta- 
plasie and  Resorption des Knoehengewebes.  Dieses Archly. 1878. 
73. Bd. S. 355 ft. etc. 

~) a. a. O. S. 32--39.  
3) Ueber den feineren Ban der Knoehensubstanz.  Sitzungsb. d. K. Aka- 

demie der Wissenseh. zu Wien. 72. Bd. IH. Abth. Sep.-Abdr. S. 81 
his 83. 
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'ffir gewisse Bilder innerhalb der bekannten und gesicherten Vor- 
g~inge and VerMltnisse keine passende Erkliirung finden kgnnen, 
entfallen alle die bisher angenommenen activen Veriinderungen 
der Knochensubstanz von selbst. Dasselbe gilt beim Knochen 
auch f/ir die verschiedenen Degenera~ionen, in die nach den 
Autoren 1) die Knochensubstanz auf mehr oder minder passive 
Weise verfallen soll. Es finden alle dieselben, die bindegewebige 
Degeneration, die kSrnige Umwandlung u. s. w. und auch die 
ktirzlich yon Morisani2) aufgestellte fibrill~re Decomposition 
und kSrnige AuflSsung theils unter den eben vorhin erwi~hnten 
VerMltnissen, theils in anderen, bei Knochenuntersuchungnn sich 
ergebenden Thatsachen ihre befriedigende Erkli~rung. Ich ver- 
weise in letzterer Hinsieht hier nur auf die It~ufigkeit, in wel- 
cher man namentlich in chronisch entzfindeten und in atrophi- 
schen Knochen faseriges Gewebe mit dem Knochen in Continui- 
t~t, und kSrnige Exsudat- und Detritusmassen oder schleimige 
Flfissigkeit mit der Knochensubstanz in Contact finder. Nut die 
ganz unbegr/indetc Ansicht, dass in solchen Knochen ein fort- 
wi~hrender und allseitiger Schwund der Knochensubstanz bestehe, 
ist daran Schuld, class derartige and andere Bilder auf einen 
Zerfalls- oder AuflSsungsprozess der Kno~hensubstanz bezogen 
wurden. Belege fiir die Nothwendigkeit einer solchen Annahme 
bietet keincs der Bilder dar, welche bisher zu Gunsten derselben 
producirt worden sind, und ich kann daher die Meinung, dass 
die Knochensubstanz noch auf eine andere Arg als in Form der 

o 

lacuni~ren and der vascul~iren Resorption (d. h. auf dem Wege 
der Entstehung yon Howship'schen Lacnnen und von durchboh- 
renden GeNsskan~ilen) passiv schwinde, vorderhand ebenso wenig 
theilen, als ich, wie schon erSrtert wurde, die bisher beschrie- 
benen activen Yer~nderungen der Knochensubstanz Ms existent 
betrachten kann. 

1) K o l a c z e k ,  Beitr~igc zur Gesehwulstlchre. Arch. f. klin. Chirurgie. 
18. Bd. 1875. S. 358, 359. - -  R e d t e ~ b w c h e r ,  Ueber entzfindliehe 
Vorg~nge an den R6hrenknoche~ etc. ~[ed. Jahrb/icher. 1878. S. 347, 
348 etc. 

2) Contribution s l'4tude de l'ost6ide destructive. Archives de Physic- 
logic norm. et path. Treizi~me u~n6e. 1881. p. 938- -930 ,  944. 
P1. XXV. Fig. 1, 9. 

A r c h i v  f. pathol .  Anat .  Bd, X C I L  l i f t .  2. 2 0  
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Zu einem i~hnlichen Ergebnisse geiange ieh auch in Betreff 
der Knochenzellen. 

Die Bilder, welche von den Autoren ffir die Annahme in's 
Feld gefiihrt wurden, dass die Knochenzellen sich vergrSsscm, 
in Proliferation gerathen, in Krebszellen sich umwandeln u. s. w., 
kurz sieh progressiv ver~indern, lassen, wie ieh in meiner Ar- 
belt ' )  ausffihrlich erSrtert habe, noeh andere Deutungen zu. Bei 
vielen yon ihnen ist der Einwurf nicht ausgeschlossen, dass es 
sich bei cten betreffenden Zellen nicht um die des alien Knochen- 
gewebes, sondern um die grossen, unregelmiissigen Knochenzellen 
handelt, we]the dem neu angelagerten, nicht lamellSs gebauten 
Appositionsgewebe eigenthfimlich sind. 

Andere Angaben der Autoren lassen darauf schliessen, dass 
Laeunengrnben, welche, tangential veto Sehnitte getroffen, mit 
I~iesenzellen oder anderen Zellgebilden erffi!l~e Lfieken in der 
umgebenden Knochensubstanz darstellen, znr T'~usehung Veran- 
lassung gaben. 

Und atteh in dem nachbarlichen Verh'~ltniss, welches ge- 
legen~lich zwischen den Knochenzellen and den auf die betreffen- 
den F]Sehen aufgelagerten verschiedenartigen Zellen besteht, 
diirfte eine Quelle de1: Missdeutungen liegen. Ich selbst habe in 
meinen Prgparaten nirgends beweiskrSftige Belegstellen ffir die 
Annahme yon progressiven Vers der Knochenze]len 
auffinden kSnnen, und da auch viele andere Untersucher ~) an 
den verschiedensten Objecten zu demselben Resultate gelangt 

1) ~. a. O. S. 56--59, 61, 6"2, we such die bez/igiiehen Literatnrangaben 
~Terzeiehnet sind. 

~) Bil lroth,  Beitr~ige zur p~thol. Bisto]. Berlin 1858. S. 53, 56, 69. 
Femer: Die allg. chimrg. Pathologie. Berlin 1869. S. 196. -- KS1- 
l iker,  Die normale Resorptioll des Knochengewebes etc. Leipzig 
!873. S. 20. --  Wegner,  )lyeloplaxen and K n o c h e n r e s o r p f i o n .  

Dieses Archiv. 56. Bd. 1872. S. 531. -- K5nig, Beitr~ge zur Patho- 
!ogle der Knocheu etc. Deutsche Zeitschrift f. Chirurgie. 1873. IL Bd. 
S. 507. - -  Murisier, Ueber die Formvergndemngen etc. Arch. f. 
exp. Pathologie. IIL Bd. 1875. S. 337. --- Busch, Ueber die Deu- 
tung etc. D. Zeitschr. f. Chit. 8. Bd. 1877. S. 312. - -  v. hIandaeh, 
En~zfindungs~ersuche am Knoehen. Arch. s exp. Pathologic. XLBd. 
1879. S. 194 etc. 
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sind, so kann ieh den Zellen ausgebildeter Knochen keine pr o- 
gressive Entwieklungsf/ihigkeit zuerkennen. 

Daffir finden sieh die Knochenzellen in ausgebildeten Knochen- 
partien fast regelm~issig in einem atrophischen Zustande und 
h~ufig auf einen geringen kernhaltigen Rest reducirt oder fettig 
degenerirt 1). 

Aber f[ir keine dieser regressiven Ver~nderungen der Knochen- 
zellen ]~sst sieh ein bestimmter oder urs~ehlicher Zusammenhang 
mit einem der verschiedenen Knochenprozesse nachweisen~). 
Wenn wit uns daher fiber das Verhalten der Knochensubstanz 
und Knochenzellen bei den verschiedenen Prozessen in kurzen 
Worten ausspreehen sollen, so k5nnen wir nut s agen, dass kein 
Knochenprozess  b isher  bekannt  ist ,  bei welchem die 
K n o c h e n s u b s t a n z  und die Knochenze i l en  s ich act iv 
be the i l i gen ,  und dumit in Uebereinstimmung, ist auch das 
Verhalten derselben bei tier lacuns Resorption ein vSll ig 
passives.  

II. Der l aeun/ i ren  Resorpt ion  geht keine  Vers  
der  K n o c h e n g r u n d s u b s t a n z ,  speciel l  keine K a l k b e r a u -  

bung de r se lben  voraus. 

Um ein Urtheil fiber die Frage zu gewinnen, ob tier lacu- 
n~iren Resorption eine Yer/~nderung, speeiell eine Kalkberaubung 
der Knochengrundsubstanz vorausgehe, mfissen vor Allem Unter- 
suchungsmethoden gefunden werden, welche die Beschaffenheit 
tier Knoehen nieht oder miiglichst wenig alteriren und den Unter- 
schied zwisehen den kalkhaltigen und kalklosen Partien deutlich 
hervortreten lassen. 

Diesen Forderungen wird Geniige geleistet, wenn man yon 
frischen oder doch nicht macerirten Knochen feuchte Schliffe 
anfertigt oder aus dense]ben feine BKlkchen zur Untersuchung 
herausbrieht, oder wenn man, was aber nur unter gewissen Ver- 
h/~ltnissen an frischen oder in Alkohol conservirten Knochen gut 

1) Zu fibereinstimmeaden Res~ltaten gelangte auch Bro  e s i k e  bei seinen 
in letzter Zeit publicirten Untersuchaagen ,,Ueber die feinere Stractur 
des normalen Knochengewebes". Archly f. mikr. Anatomie. 21.Bd. 
1882. S. 733, 738, 741 etc. 

:) Vgl. P o m m e r ,  a. a. O. S. 60. 

20* 
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ausfiihrbar ist, diese mit dem Messer in 8ehnitte zertegt. Mehr 
als alle diese Methoden') empfiehlt es sich dureh Behandlung 
der Knoehen mit Miiller'seher Fliissigkeit dieselben schnittf~hig 
zu machen. Man gewinnt hiebei ohne Miihe die feinsten Schnitt- 
pr~iparate, in denen nieht nut die zelligen und fiberhaupt die 
Weichgebilde gut erhalten 
zwisehen den kalkhaltigen 
lieh bleibt. Ieh habe die 
bereits in meiner Arbeit ~) 

sind, sondern auch der Unterschied 
und kalklosen Knochenpartien deut- 
Bedeutung dieser letzteren Methode 
ngher bdeuehtet. Trotzdem ist es 

nicht fiberfliissig, sondern ftir unseren Gegenstand yon unmittel- 
barem Interesse, bei dieser Methode etwas i~tnger zu verweilen, 
ehe die Result~te derselben und die vorgesetzte Frage selbst zur 
Besprechung kommen. - -  Die Mfil ler 'sche Fli issigkeit  wurde 
bereits yon Rol le t t  als ein Mittel empfohlen~ welches bei lihlger 
w~ihrender Einwirkung auf die Knochen gute Sehnitte gewinnen 
l~sst und bei Combination mit der Carminf~irbung die lehrreich- 
sten Pr~parate liefert3). Aueh Kutseh in  4) brachte diese Me- 
thode bei seinen Untersuchungen fiber die Knochenentwieklung 
zur Anwendung und war dadurch im Stande, die noeh kalkfreien 
Appositionspartien deutlich zu erkennen und an der Uebergangs- 
stelte derselben in die verkalkte Knoehensubstanz Details zu 
schildern und abzubilden, welehe sieh bei Methoden, die den 
Knoehen vollsti~ndig seiner galksalze berauben, der Beobaehtung 
entziehen. Dabei wurde aber diese Eigensehaft der M/iller'schen 
Fltissigkeit, dass in den durch die Einwirkung derselben gut 
s&neidbar gewordenen Knoehen der Unterschied zwischen den 
kalkhaltigen und kalklosen Knoehenpartien ausgepr~gt erhalten 
bleibt, yon Kuts chin nieht besonders beaehtet oder wenigstens 

1) welche bereits V i r c h o w  (Ueber die parenchym. Entzfindung. Dieses 
Archiv. 4. Bd. 1852. S. 304)~ beziehungsweise V o l k m a n n  (Zur Histo- 
logie der Caries und Ostitis. Arch. f. klin. Chirurgie. 4. Bd. 1868. 
S. 338, 839), T o m e s  und De ) I o r g a n  (Philos. Transact. of the R. 
Soc. London 1853. Vol. 143. Part. I. p. 133) u. A. angewendet haben. 

~) a. a. O. S. 21, 42. 
z) R ol l  e t t ,  Von den Bindesubstanzen, Cap. II im Handbuch der Lehre 

yon den Geweben, herausg, yon S. S t r i e k e r .  Leipzig 1871. S. 94. 
4) Zur Entwicklung des Knochengewebes. Untersachungen aus dem In- 

stitute f. Physiologie u. Histologie in Graz. Herausg. yon A. R o l l e t t .  
1. HI'L Leipzig 1870. S. 59. 
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nicht hervorgehoben; sie blieb vielmehr bei allen seither an- 
gestellten Knochenuntersuchungen unverwerthet, j a  es biirgerte 
sich immer mehr die Gewohnheit ein, die Knoehen dureh ver- 
schiedene S/iuren zu entkalken und an solchen Prgparaten fiber 
die Kalkvertheilung in den Knoehen Angaben zu maehen, An- 
gaben, welehe, ausser wenn die Schnitte der Carminginetion 
unterworfen wurden, wie ieh in meiner Arbeit 1) dargelegt habe, 
viillig unmotivirt sind. Denn Knoehen, die bis zur Sehnitff/ihig. 
keit in den gebr~iuehliehen S~uren belassen werden, zeigen kei- 
hen lJnterschied mehr zwisehen den frfiher schon kalklos ge- 
wesenen und den erst dutch die Sguren kalklos gewordenen An- 
theilen. Um die Existenz der ersteren erschliessen zu kSnnen, 
ist es nothwendig die mit S/iuren entkalkten Knoehenpr~iparate 
in Carmin zu tingiren, welcher Farbstoff "con den frfiher sehon 
kalklos gewesenen Knoehenpartien aueh naeh der S/inrebehand- 
lung noeh viel gieriger aufgenommen wird als yon tier entkalkten 
Knoehensubstanz. Aber auch dutch die Carmintincti0n werden 
diese Knochenpr~iparate ni&t geeignet, zur Bearbeitung yon 
Fragen zu dienen, bei denen es sich um eine sichere, precise 
Kenntniss der Kalkvertheilung in der Knochensubstanz handelt, 
denn die Carminf~irbung wird bei st~rkerer Einwirkung des 
Farbstoffs oder bei 1/inger fortgesetzter Behandlung mit der be- 
treffenden S~iurefliissigkeit immer allgemeiner und gMehm~ssiger; 
im Uebrigen abet schon deshalb, well an solehen Sehnitten die 
6renzen zwisehen den verkalkten und kalklosen Knoehenpartien 
in ihren Details, wie gesag~, iiberhaupt nieht zu erkennen und 
zu studiren sind. 

Ieh verliess daher die Methoden, bei denen die Knoehen 
durch S~uren sehnitffghig gemaeht werden, und un~ersuchte 
dafiir naeh den versehiedenen Verfahren, bei welehen jedwede 
Kalkentziehung vermieden wird, um endlieh die werthvolle Eigen- 
schaft der Mfiller'sehen Flfissigkeit kennen zn lernen, derer ieh 
bereits -r Erw/ihnung gethan habe, und die, meines Era&- 
tens, darin begrfindet ist, dass die sauren Salze der Miiller'schen 
Fliissigkeit unvollst~ndiger als wie S/iuren entkalken. Es bleibt 
bei der Behandlung mit dieser Flfissigkeit, wenn dieselbe aueh 

]) a, a. O. S. 41. 
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sehr lange dauert, noch immer ein gen[igendes Quantum ~on 
Erdsalzen in den betreffenden Knoehenst[icken zur~ick, um den 
Unterschied zwischen den verkalkten und unverkalkten Knoohen- 
partien deutlieh sichtbar zu erhalten. Am schSns~en tritt dieser 
Unterschied dann hervor, wenn bei den betreffenden Knochen- 
sgicken der Beginn der brauchbaren Schnittfii.higkeit noch nicht 
sehr tiberschritten ist. Es contrastirt da der verkalkte gnochen 
durch sein homogenes Aussehen gegeniiber den kalklosen Knochen- 
pal~ien, in welsh' letzteren die fibrillate Structur so dentlich 
her~'ortritt, als wie man sie in Knochenprgparaten sieht~ die 
mittelsH der salzs~urehgltigen KochsalzlSsung v. E b n e r's unter Ver- 
meidungjeder Quellungserscheinung vollstgndig entkalkt sind. Kurz, 
derartige Pr~iparate zeigen die gleiche oder fast gleiche Differenz 
zwischea dem Aussehen der kalkhaltigen und kalklosen Knochen- 
partien als wie ohne jedwede Kalkentziehung hergestelltePr~parate. 

Hat jedoch die Einwirkung der M@er'schen Fliissigkeit 
tiber die nothwendige Zeit mehr oder minder lange hinaus fort- 
gedauert, oder wird sie durch hgufiges Wechseln der Fltissigkeit 
oder durch die relativ grosse Quantitgt derselben betr~chtltch 
gefSrdert, so frith auch in den verkalkten Knoehenpartien die 
fibrill~re Structur mehr und mehr hervor. Der hShere Glanz 
und das starre sclerosirte Aussehen macht aber auch da noah 
den Unterschied gegeniiber den kalklosen Knochenpartien ziem- 
lich auffallend. 

Unter allen diesen Verh~ltnissen, ob die verkalkten Knochen- 
partien noch ganz homogen oder se]bst bereits deutlich fibrill/~r 
erscheinen, zeigen auch die kSrnig-krfimeligen Ste]len, welche 
man hi/ufig an der Grenze zwisehen den verkalkten und kalk- 
losen Knochenantheilen und auch gelegent]ich mitten in den er- 
steren antrifft, ihr charakteristisches Aussehen. 

Wir sind also ira Stande, an Knochen, welche durch Miiller'- 
sche Flfissigkeit schnittf/~hig gemacht wurden, homogen ver- 
kalkte, kalklose und kSrnig-kdimelig oder nngleiehm~ssig ver- 
kalkte Partien zu unterscheiden und zwar mit derselben Sicher- 
heir als an Pr~paraten, die ohne jede Kalkentziehung angefer- 
tigt sind. Die Anwendung der Carmintinction ist hiebei dnrch- 
aus nicht nothwendig, doeh bietet sie, wenn es sich um die 
Aufsuchung kleiner kalkloser Knochenstellen handelt, Yiel Vor- 
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theil, indem letztere, ob nun die verkalkten Knochenantheile je 
nach dem Grade der Einwirkung der Mfiller'schen Fltissigkeit 
vSllig ungefs oder lieht rosaroth tingirt erscheinen, doch imraer 
durch ihre intensiv kirsehrothe F~rbung auffallen und sich be- 
merkbar machea. 

Nachdem ich so das Verhalten der Knochen bei der Be- 
handlung mit Mtiller'scher Fliissigkeit besproehen habe, gehe 
ich zur ErSrternng der Resultate fiber, zu denen ich mit Hfilfe 
dieser und der anderen "~orhin erw~hnten Methoden in Bezug 
auf das V e r h a l t e n  der  Knochensa l ze  bei den Appo- 
si t ions- u n d  Resorp t ionsvorg~ngen  gelangt bin. 

In e r s t e re r  Beziehung ergaben meine Untersuchungen, dass 
die neu angelagerten Knochenpartien zuerst immer ganz kalklos 
sind und erst sparer die Ka]ksalze aufnehmen, und zwar erfolgt 
diese Aufnahme nut selten diffus, in der gegel in anderer Weise, 
worfiber uns das Studium der Grenzen zwischen den kalklosen 
und den homogen verkalkten Knoebenpartien Aufsehluss giebt. 
Diese Grenzen sind nehmlich entweder ganz scharf und zwar 
thefts gerade thefts zackig theils bucklig eontourirt oder sie stellen 
Streifen yon k~rniger oder kr/imeliger Beschaffenheit dar. An 
den ersteren Grenzen geht der g~nzlich kalklose Knochen direct 
in den gleichm~ssig verkalkten fiber, bei den letzteren wird die- 
ser Uebergang dutch eine versehieden breite Zone vermittelt, 
in welcher einze]ne oder zahlreiche, kleinere oder grSssere Kitt- 
snbstanzpartikelchen bereits Kalksalze enthalten und daher als 
stark liehtbreehende KSrnchen oder Krtimel aus der dazwisehen 
liegenden sehwaeh ]iehtbreehenden Substanz der Fibrillen und 
noch kalklosen Antheile des Kittes hervortreten. Wir haben es 
bier also mit einem dureh ungleiehm~ss]ge Kalkablagerung ver- 
mittelten Uebergange der ka]klosen Knoehensubstanz in die 
homogen verkalkte zu thun, welcher aber durehaus nieht mit 
unvollst~ndiger diffusser Verkalkung verweehselt werden kann. 
An den seltenen Stellen, an welchen ]etztere in meinen Pr~- 
paraten angenommen werden musste, land ieh die Knoehensub- 
stanz nicht kSrnig-krtimelig sondern yon gleiehm~ssiger gewShn- 
lieh sehr undeutlieh fibrfll~rer Beschaffenheit und nut dadtu'eh 
yon der ,r homogen "~erkalkten Umgebung~ in welehe 
dieselbe ohne deutlieh sichtbare Grenze /ibergeht~ untersehieden~ 
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dass sis in Curtain sine blassviolett- odes ros~rothe Fgsbtmg on- 
nahm, w/~hrend, wie gesagt, die g/inzlich kalklosen Partisn in- 
tensiv kirsshroth und die homogen und vollsti~ndig vsrkalkten 
in den betreffsnden Pr/iparaten ganz ungeNrbt waren. 

Es ist bier nicht der Platz um auf die ErSrterung aller 
disser Verh~ltnisss n~her einzugehea, sondern ich verwsise in 
dieser Itinsieht auf den srsten Absshnitt meiner Untersuehungen 
fiber Osteomalacie und Rachitisl). Hier will ieh nut  noeh, she 
ich zu jensn Ergsbnissen meiner Untersushungen iibergehe, welohs 
sieh auf &s  Verhalten der Knoehensalze bei der laeun~,ren Re- 
sorption beziehsn, sine irrthiimliehe Anggbe riehtig stellen, 
Welehe in der sshon eitirten Abhandlung K a s s  o w i t z ' s  enthaltsa 
ist und die Carminf~rbung yon in S/inren sntkalktsn Knoehen- 
sshnittsn sowie die kalklosen Knoehsnanlagerungen zum Gegen- 
stande hat, in Betreff wsleher Punkte Kass  owi tz  mir gegen/iber 
seine PrioritSt wuhren zu mfisssn glaubte. 

K a s s o w it z sagt r~ehn~lieh: ~,,Ia eirter erst kErzlieh erschienenen Ab- 
handiung yon Pommer finde ieh folgende Stellen: ,,Es ist  bekannt ,  
dass sich aueh an mit Siiure entkalkten Knoehen die neugebildeten kalk- 
~rmer gewesenen Partien dureh eine intensivere Carminf~rbnng anszeichnen" 
(S. 41). Ferner: ,Vor  Allem muss ieh bier auf die noeh ~.iel zu 
wenig gewfirdigte Thatsaehe hinweisen~ dass die Ablagerung der 
Kulksulze mit der Anbildung neuer Knoehensnbstanz keineswegs gleiehen 
Sehritt Mlt" (S. 43). Da nun der Verfasser dieser Abhandlung, wie aus 
einer lebhaft geffihrten Polemik zu entnehmen ist, sieh mit meiner Dar- 
stellung tier normalen Ossification sehr eingehend beseh~ftigt hat, so hgtte 
es weder ibm, noeh seinen Lesern unbekannt bleiben d~rfen, class diese 
beiden Behauptungen zuerst ,  und, soweit es mir bekannt ist, bisher noeh 
ganz all ein in dem ersten Absehnitte dieser Arbeit (Beginn des 9. Capitols) 
aufgestellt u,ld eingehend begr/indet worden siad"" .2). 

Bei Riieksiehtnahme auf die fiber die zwei bezeiehnsten 
Punkte vorhandensn Literaturangaben und bei VeNleiehung der 
einselfl~igigen Stellen in den Abhandlungen K a s s o w i t z ' s  und 
in meiner Arbsit l~sst es sieh, wis ish gleieh zeigen werde, leieht 
nachweisen, dass die mitgstheilte Meinung des Herrn K a s s o -  
w i t z  mit  den thatsi~ehliehen Verh/iltnissen in directem Wider- 
spruehe steht. 

1) die demn~chst erseheinen. 
~") Kassowitz,  a. a. O. (Medic. Jahrb. 1881) Anmerkung zu S. 409 auf 

S. 409 und 410. 
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Ich habe keine weiteren Literaturstudien fiber diese Punkte 
angestellt, kann daher nicht entscheiden, welchem Forscher die 
Priorits der Auffindung der beiden uns beschi~ftigenden That- 
sachen zukommt, soviel abet l~sst sich mit aller Sicherheit er- 
kennen, dass Herr Dr. K a s s o w i t z  dm'ehaus keinen Ansprueh 
darauf erheben darf. 

Um sich hievon zu fiberzeugen, genfigt ein Blick in das 
H a n d b u e h  fiir A e r z t e  und  S t u d i r e n d e  l) yon H. F rey .  
Daselbst steht auf Seite 183 w5rtlich zu lesen: ,,Handelt es sich 
um Unterscheidung des schon diifus verkalkten ~lteren Knoehea- 
gewebes yon dem ganz  j u n g e n  und  noch  w e i e h e n ,  so sollte 
die C a r m i n t i n c t i o n  jedesmal zur Anwendung kommen, in- 
dem die noeh weiche (osteogene) Knochensubstanz l e i c h t  und 
l e b h a f t  sich rSthet, wi~hrend die ~]tere verkalkte (osteoide) 
den Farbstoff viel langsamer und schwieriger annimmt, s e ]bs t  
d a n n  n o e h ,  w e n n  e in  a n s e h n l i c h e r  T h e i l  de r  K n o c h e n -  
e rde  d u r e h  d ie  Chromsi~ure  i h r  s c h o n  e n t z o g e n  w o r -  
den ist .  " 

Beide Thatsachen, deren Auffindung Herr Dr. K a s s o w i t z  
ffir sich reelamirt, finden sich also seit langen Jahren bereits 
in einem der gebr~iuehlichsten tIfi]fsbiieher der Mikroskopiker 
aufgefiihrt. 

Dass die neugebildete Knoehensubstanz ka lk los  ist, war 
aueh sehon T o m e s und D e M o r g a n ~) bekannt, welche angeben, 
dass bei der Ausffillung der Havers'sehen R~ume mit Havers'- 
sehen Systemen v o r  der  A b l a g e r u n g  der  K a l k s a l z e  bereits 
die bleibende Form yon dem w e i e h e n  Gewebe eingenom- 
men wird. 

Weiter traf ich bei K S l l i k e r  3) Angaben fiber das Vor- 
kommen yon , , w e i c h e n  d u r c h s c h e i n e n d e n "  Knochenlagen 
an den subperiostalen Oberfls normaler Knochem Und 

J) betitelt: Das Mikroskop und die mikroskopische Technik. 5. Aufl. 
Leipzig 1873. 

~) Observations on the Structure and Development of Bone. Philosoph. 
Transactions of the Royal Society of London. 1853. Vol. 143. Part. I. 
p. 133. 

~) ttandbuch der Gewebelehre des Menschen. 5. Aufl. Leipzig 1867. 
S. 221 und in der Bescheibung zu Fig. 168~ S. 231. 
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K u t s c h i n  ~) zeichnete and beschrieb, rasch mit Carmin gefg,rb~e 
Knochenpartien, in we]che eben 0s~eoblasten iibergehen, nnd die 
jedenfalls gi~nzlieh f re i  yon  K a l k s a l z a b l a g e r u n g e n  waren. 
Denn: K u t s e h i n  zeichnet diese Kno&enpartien deutlich fibri11'~r; 
die Grenze derselben gegen die fibrige nicht tingirte Knochen- 
substanz ist als krfimelig und zackig abgebildet and geschildert; 
und die Schnittpr@arate Kutsch in ' s  stammen yon in Nfiller'- 
scher Flfissigkeit conser~Jrten Knochen ~) her, welche F!/issigkeit, 
wie schon erSrtert, die Knochen schnittf~hig macht jedoch dabei 
den Untersehied zwisehen den gMchmiissig oder ungleichm~ssig 
(kSrnig-krfimelig) verkalkten und den ka]klosen Antheilen un- 
ver/indert dentlich erMlt. 

Zu erwghnen h/~tte ich auch noeh, dass ich bei H. Mii]ler 3) 
eine Angabe fiber das Vorkommen ,nicht vSllig verkalkter" 
Knoehenlagen in den Markriiumen und Kans normaler Knoehen 
fand. Endlich seheint es mir, dass schon KSl l iker  (1873) die 
die Thatsaehe, dass aueh an mit S/~uren entkalkten Knoehen die 
neugebildeten kalkg.rmer gewesenen Partien dureh intensivere 
CarminNrbung ausgezeichnet sind, als bekannt angesehen hat, 
da KSl l iker  ~) es gar nicht fiir nothwendig eraehtete, die Ab- 
bildung eines derartigen Pr/~parates mit einer darauf bezfigliehen 
Erkl/~rung zu begleiten. 

Nach aHedem haben w i r e s  also bei den zwei eben be- 
sproehenen Thatsachen, deren Auffindnng Ka ss owi t  z sich selbst 
zusehreibt, mit a l t e n  und  b e k a n n t e n  Erfahrungen der Histo- 
logen zu tlmn. Es kann daher gegen die Fassung, welehe ieh 
den beiden eitirten Sgtzen meiner Arbeit gab, ein Vorwurf um- 
soweniger erhoben werden, als ich dort ausdr f i ck l i eh  yon der 
n~heren Bespreehung des Gegenstandes wegen Raummangel ab- 
stand and iiberhaupt ke ine  yon den einsehliigigen Angaben der 

1) a . a . O . S .  65, 66. Taf. C. Fig. 2. 
2) K u t s c h i n ,  a . a . O . S .  59. 
3) Ueber die EntwiekIung der Knochensubstanz nebst Bemerkungen fiber 

den Ball raehitiseher Knoehen. Zeitsehr. f. wissensch. Zoologie yon 
S i e b o l d  and K S l l i k e r .  IX. Bd. 1858. 2. Anmerkung zu S. 214. 

4) Die normale Resorption des Knochengewebes und ihre Bedeutung ffir 
die Entstehnng der typischen Knochenformem Leipzig 1873, S. 84. 
Beschreibung zu Tar. I. Fig. 9. 



315 

Autoren citirt habe. Ich versparte mir eben, wie gesagt, die 
ausffihrliche ErSrtemng meiner Erfahrungen fiber die kalklosen 
Knochenanlagemngen in normalen resp. nichtrachitischen nnd 
nichtosteomalacischen Knochen auf den ersten Abschnitt meiner 
Arbeit fiber Osteomalacie und Raehitis. Kassowitz  aber hs 
ich, wie die VOl-hin mitgetheilten Literaturangaben begreifiich 
maehen, fiberhaupt nicht als Entdecker der kalklosen Knochen- 
an]agerungen auffiihren kgnnen. 

Ja bei n~herer Analyse der Ausspriiche in Kassowitz ' s  
Abhandlungen ergiebt sich sogar, dass dieser nicht einmal be- 
anspruchen kann, denjenigen Antoren be igez~hl t  zu werden, 
welche ka lk lose  K n o c h e n a n l a g e r u n g e n  in n o r m a l e n  Kno- 
chen beschrieben haben. 

Kassowi tz  sucht n ehmlich an der yon ihm selbst ange- 
zogenen Stelle 1) nut daffir den Beweis zu fiihren, dass ,vom 
Beginne der Verkalkung bis zur u derselben in einem 
bestimmten Antheil des Knochens alle mSglichen Abstufungen 
bis zur vollkommenen Si~ttigung des Gewebes mit Kalksahen 
vorkommen kSnnen" 3). Davon ~ber, dass sich die Anlagerungen 
in den n o r m a l e n  Knochen auch in ihrem Zustande vor dem 
Beg inne  der V e r k a l k u n g  auffinden und nachweisen lassen, 
hat K a s s o w i t z  nirgends gesproehen. Er stellt vielmehr die 
rachitischen Knochen den normalen mit der Bemerkung gegen- 
fiber, dass in den e r s t e r e n  ,,die jungen Partien eine Zeit lang 
ganz unve rka lk~  bleiben"3), und sagt in seiner letz~en Ab- 
handlung direct, dass bei der Rachitis ,,die neugebildeten Knochen- 
schichten viel ]/~nger in dem Zustande tier mangelhaften Yerkal- 
kung verharren, und dass sogar, was wir  u n t e r  n o r m a l e n  
u  n i e m a l s  l i nden ,  die allerjiingsten Lamellen 
eine Zeitlang absolu~ frei  yon j ede r  K a l k a b l a g e r u n g  blei- 
ben, ~). 

Ira directen Gegensatze zu diesen Angaben Kassowitz ' s  
habe ~ch jedoeh in meiner Arbeit und zwar sogar in u n m i t t e l -  
h a r e m  Ansch]usse  an den zweiten meiner yon Kassowitz  

~) Medic, Jahrb. 1879. Beginn des 2. Capitels. 
:) K a s s o w i t z ,  Medic. Jahrb. 1879. S. 172. 
3) Medic, Jahrb. 1879. S. 172. 
t) )Iedic. Jahrb. 1881, S, 410. 
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beanst/~ndeten S/ttze ~) ausdr/icklich die .  an verkal  k t e n Knochen: 
~nlagerungen" als einen ,,sehr h~nfigen Fund ~ bezeichnet und 
reich ferner an einer anderen Stelle dahin ge~,ussert, dass gleieh 
den .der galks~lze g~tnzlich entbehrenden Antheilen os[eomalaoi- 
s&er und r~chitischer Knoohen die noch nicht  v e r k a l k t e n  An- 
lagerungen in anderen Knochen ihre Structur ebenso sehSn und 
deutlich zeigen, Me Schnitte yon Knoohen, bei deren ktinstlic,her 
Entkalkung das Quellen der Fibrillen dutch die Anwendung der 
~Iethode v. Ebner ' s  verhindert worden war"~). 

Wie es bei dieser Sachlage, wo Kasso wi tz das Vorkommen 
kalkloser Knochenanlagerungen unt+r normalen VerhS.ltnissen 
di rec t  neg i r t ,  ich jedoch fiir die yon Kassowi tz  negirte 
Thatsa&e eingetreten bin, zm" Erhebung eines Priorit~tsstreites 
kommen konnte, 1/isst sieh wohl nicht erklgren, es miisste denn 
sein, dass Kassowitz  den in meiner Arbei{ 8fters gebranchten 
Ausdruck ,,kalkarm" sowie meinen Satz, ,,dass die Ablagerung 
der Kalksalze mit der Anbildung neuer Knoehensubstanz keines-  
wegs Schr i t t  h'~lt", in dem Sinne seiner Ansieht interpretirt 
h'~tte, nach welcher bei der Verkalkung ,,alle rnSglichen Ab- 
stufungen" des Kalkgehaltes vorkommen kSnnen. Eine Ver- 
muthung, die zu ihrer Voranssetzung wieder die Annahme hgtte, 
dass Kassowitz  meinen an den oben citirten sich unmi t t e l -  
ba r  an sch l i e s s enden  Sa{za): ,,Es e rk lg r t  sich h iedureh ,  
dass un-~-erkalkte Knoehenanlagerungen sin sehr hgnfiger Fund 
sind", vielleieht iibersehen und wohl deshalb au& nicht miteitirt 
habe. Dabei m/isste man allerdings welters noch annehmen, 
dass Kassowi tz  die Bedeutnng, in welcher ich den Ausdru& 
,,kalkarm" in meiner Arbeit gebraueht habe, entgangen sei. 

Kurz, nut wenn man die in meiner Arbeit tiber die nnver- 
kalkten Knoehenanlagerungen gemachten Angaben ausser Acht 
l~isst und die Bedeumng, welche ich dem Ausdrucke ,,kalkarm" 
wiederholt beigelegt babe, fibersieht, kann es entgehen, dass ich 
in meiner Arbeit eine Auffassung des Verkalknngsvorganges ver- 
trete, welche ganz w e s e n t l i c h  yon der abweieht, die tIerr 
K a s s owi ~z cultivirt. 

1) a. a. O. S. 43~ 4. Absatz  yon oben. 
~-) P o m m e r ,  a. a. O. S. 21, 22. 
s) a. a. 0 .  S. 43 im 4. Absatze yon  oben. 
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Ehe ieh auf die Erbrterung dieser Differenz eingehe, sei vor allem 
erw~hnt, dass d i r e e t e  Angaben darfiber, wie ich mir den Verkalkungs- 
vorgang ~orstelle, in meiner Arbeit sich n i e h t  finden. Ieh h~tte in der- 
selben zu derartigen Auseinandersetzungen keinen Anlass und keine Ge- 
legenheit. Ich theilte dort aus meinen einsehl~gigen Erfahrungen nur so 
viel mit~ als der Gegenstand forderte, darnnter meine schon citirten Aeusse- 
rungen fiber die k~lklosen Knochen~nlagerungen~ ferner einige Angaben 
fiber k a l k a r m e  Knoehenpartien, worunter ich ausdrfieklich die k S r n i g -  
k r f i m e l i g e n  Stellen ~erstand. So heisst es in meiner Arbeit I) wSrtlich: 
,,Die locale A r m u t h  des Knoehengewebes an K a l k s a l z e n  zeigt sich in 
Form einer Durchsetzung der Knoehengrundsubstanz mit den verschieden- 
sten stark liehtbreehenden K r f i m e t n  und K S r n c h e n ; "  ferner an einer 
anderen Stelle wieder: ,Solche k a l k a r m e ,  k S r n i g - k r f i m e I i g e  Stellen 
fand ich in jugendlichen und in atrophisclmn Knochen nnd zwar m i t t e n  
in normal kalkhaltigen Knochenfeldern und n i c h t  n u r  an der  P e r i -  
p h e r i e  g ~ n z l i e h  k a l k l o s e r  Knochenpartien"~). Und denselben Sinn 
habe ich dem Worte ,,kalkarm" noch 5frets a u s d r f i e k l i c h  beigelegta). 

Ziehen wir nun aber die Angaben~ welche Kassowi tz  fiber 
den Verkalkungsvorgang macht, zum Yergleiche heran, so zeigt 
sich vor allem, dass in denselben n i rgends  fiber kSrnig-  
kr f imel ige  Kno chenpa  r t ie  n b e r i ch te t  ist. Der Satz Kasso- 
wi tz ' s ,  welcher das Resumd der Ang~ben vorstellt, auf die sich 
derselbe bei seiner PrioritKtsreelam~tion beruft, und der be- 
reits im Vorausgehenden mitgetheilt ist, besagt nut, dass bei der 
Verkalkung ,,alle m 5 g l i e h e n  A b s t u f u n g e n "  vorkommen4), 
oder mit Worten~ die Kassowi tz  an einer anderen Stelle ~) ge: 
braueht, dass die Verkalkung ,,eine a l l m ~ h t i c h  z u n e h m e n d e  
I n t e n s i t ~ t  zeigt". Und da nun Kassowi tz  g l e i c h z e i t i g ,  
wie ich schon nachgewiesen habe, die Existenz ka lk lose r  
Knochenpartien unter normalen Verh~]tnissen d i rec t  in  Ab- 
rede s t e l l t ,  so bleibt nut die Annahme iibrig, dass dieser Autor 

1) a. a. O, 8 .91 .  

3) a . a . O . S .  44. 
3) a. a. O. S. 22, 9. Zeile yon oben, S. 43, erster Absatz yon unten. Nur 

einmal ist in meiner Arbeit und zwar im erstcn der beiden yon 
K a s s o w i t z  beanst~ndeten S~tze der C o m p a r a t i v  des Ausdruckes 
,kalkarm" angewendet und umfasst da natfirlieh in coUectivem Sinne 
die kalkarm und kalklos gewesenen Partien. Vgl. in meiner Arbeit, 
S. 41, das Ende des ersten Absatzes yon oben. 

4) Medic. Jahrb. 1879. S. 172. 
5) Medic. Jahrb. 1879. S. 170. u ]~ledic. Jahrb. 1881. S. 409. 
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sich die Sache in der Art vorstellt, dass dis aaf~nglieh schon 
diffuse aber  unvol ls t i indige  Verkalkung der neugebfldeten 
Knochenanlagerungen immer mehr der S~ttigung sich n~hert, 
bis diese endlich naeh und naeh erreieht wried. 

Zu einer derartigen Vorstellung liegt hingegen in den yon 
mir beschriebenen ,,kalkarmen kSrnig-krfimeHgen" Knochenpar- 
tien, die prg.ciser als ungleiehm~ssig verkalk~ bezeiehnet werden 
k5nnen~ gar ke ine  Veranlassung vor, und es tassen sich meine 
dar~uf beziiglichen Angaben, wie das ohne weiteres kl~r isf, durch- 
aus n ieh t  ale Stfitzen fLir dis Annahme eines allm~hlichen 
diffusen Verkalkungsprozesses ansehen. Meinen Erfahrnngen 
zufo]ge spielt letzterer unter den Formen, in welehen die Ver- 
kalkung vet sieh geht, eine sehr unbedeutende Rolle, wodurch 
es, ~bgesehen yon den vorhin erw~hnten Umsts gereeht- 
fertigt wird, dass ich in meiner Arbeit seiner keine Erws that. 

Ich spreche in meiner Arbeit nur yon k a l k l o s e n  Anlage- 
rungen und yon k5 rn ig -k r f ime l igen  Knochenpartien und 
komme d~her gar nicht in die Gelegenheit die Frage der nicht- 
kSrnig-krfimeligen, diffus en Knochen~-erkalkung zu beriihren. 
K~ssowitz hingegen spricht nur  yon der letzteren und weiss 
nichfs yon kSrnig-krfimeligen Knochenpartien und yon kalklosen 
Anl~gerungen. Die erws Priorits K~ssowitz's 
erweist sich hiermit als vfllig gegens tands los ,  und ich h~be 
daher nut mehr einige Worte fiber die Frage zu bemerken, wie 
es kommt, dass die Resultate meiner Untersuehungeu fiber 
Knochenanlagerung und-verkalkung so betr~ehtlich yon denen 
des gensmnten Autors ~bweiehen. 

Die Erkliirung hieffir liegt darin, class ich, wie schon erSrfert wurde, 
zur Untersuchung tier Knochen Methoden verwendete, bei welchen die 
Differenz zwischen den homogen verkalkfen, den kSrnig-krfimeligen and  den 
kalklosen Knoehenpartien scharf und deutlieh erhalten bleibt, and  bei denen 
m~n die Zuhfilfenahme der Carmintinetion weder benSthigt noeh, wenn man 
dieselbe anwendet, dadureh T~tusehungen zu bef/irchten hat. K a s s o w i t z  
hingegen untersuehte, wie aus seinen Angaben ~) her~'orgeht, ~n entkalkten 
Knochen, an denen er nur aus den versehiedenen Nfiancen der Carmin- 
fiirbung auf die Kalkverfheilung Schlfisse zog. So wird es, da in S~uren 
entkalkte Knoehen an sich keinen Unterschied zeigen zwischen den yon 
Nat~r aus kalklosen und den entkalkten Knochenpartien, und d~ sich an 

1) Medic. Jahrbo 1879. S. 1717 172. 
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derartigen Priiparaten nur hie und da gelegentlich die $puren yon Kalk- 
krfimeln in Form sehr zarter Schat~enumrisse erkennen lassen, begreiflich, 
dass K a s sowi t z  sowohl die kalklosen als die kSrnig-krfimeligen Knochen- 
partien der normalen Knochen unbekannt blieben. Unter diesen Yerh~lt- 
nissen war K a s s o w i t z  zur Beurtheilung der Kalkvertheilung in den nor- 
m~len Knochen, nachdem er einmal yon der Untersuchung dieser im un- 
entkalkten Zustande, wie es scheint, durchwegs Abstand genommenl), die 
Anwendung der ~Ifiller'schen Flfissigkeit aber nicht kennen gelernt hatte, 
wirklich ausschliesslich auf die t~uschenden, mindestens aber un~ollkomme- 
hen Ergebnisse angewiesen, welche die Carminf~rbung an mittelst S~uren 
entkalkten Pr~paraten liefert. 

Die Mangelhaf t igke i t  der yon Herrn K~ssowitz  ange- 
wendeten U n t e r s u e h u n g s m e t h o d e  ist also Sehuld daran, dass 
die Anschauungen, welche dieser Autor fiber den Kalkgehalt der 
neugebildeten Knochenanlagerungen und fiber den Verkalkungs- 
vorgang in normalen Knochen ausgesprochen hat, mit den that- 
s~chlichen u nicht in Einklang stehen. 

.-Kassowitz selbst wird sioh dieser Einsieht kaum mehr 
lange verschliessen kSnnen. Es ist das wohl zu erwarten, da er 
ja doeh in jfingster Zeit zur Ueberzeugung gelangte, dass , nur"  
, o h n e  v o r a u s g e h e n d e  kf ins t l iehe En tka lkung  gewonnene 
C~rminpr~parate" ,ein r icht iges  Ur the i l  fiber d ie  Verk~l-  
k u n g s v e r h ~ l t n i s s e  in r ach i t i s chen  und  os teom~lae i -  
schen Knochen"  ,erlauben"~). 

Herr Kassowi tz  braueht nur noch ein paar kleine Schritte 
we i t e r  zu titan, indem er den u der 
normalen  und a l le r  i ibrigen Knochen die g le iche  R~ick- 
s icht  widmet, indem er ferner die Vorzfige der  Mf i l l e r ' schen  
Flf iss igkei t  vor den zur Knoehenentkalkung gebr~uchlichen 
S~uren kennen lernt und indem er sieh Yon der E n t b e h r l i c h -  
ke i t  der Ca rmin t i ne t i on  unter sothanen Umst~nden fiber- 
zeugt. - -  

Nach dieser Absehweifung gehe ieh nun, indem ieh zum 
Gegenstande dieses Capitels zm'fickkehre, ~n die Er5rterung des 
Ve rha l t ens  der Knochensa l ze  bei der l a c u n ~ r e n  Re- 
sorpt ion .  

1) ]~{edic. Jahrb. 1879. S. 172 im 2. Absatze yon obem 
3) ~Iedic. Jahrb. 1881. S. 408. 
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Bei der weitaus fiberwiegenden Melu'zah] der Lacunen, 
welche ich in nach den fr/iher erwg.hnten ~{ethoden hergestelltea 
Fraparate~l untersueht habe, land ich die Knoehensubstanz, 
welche die Lacunenmulden unmittelbar begrenzt, von demselben 
Aussehen als es den gnochenpartien zukam, in die die betreffen- 
den Lacunel~ einbraehen. Es waxen dementsprechend die La- 
ounen zumeist yon gleichm~ssig verkalkter Knoohensubstanz be- 
grenzt, welohe in keinerlei Weise yon dem gewShnlichen Aus- 
sehen abwieh. Hie und da traf es sieh, dass einzelne Lacunen 
oder Theile soloher in Knochenpartien eingriffen, die kSrnig- 
kriimelig aussahen und also ungleictun~ssig verkalkt waren. Im 
Verh'~ltniss noch seltener land ieh Lacunen in kalklose Knochen- 
partien eingreifen 1); zur Beobachtung solcher Bilder bieten na- 
t/irlioh die os~eomalaeisehen und raohitischen Knochen mit ihren 
ausgedehnten kalklosen Knochenstrecken am meisten Gelegenheit 
dar; bier lassen sich auch nicht selten Stellen finden, we Re- 
sorptionslacunen an der @enze zwischen kalklosen nnd kalk- 
haltigen Knochenpartien gleiehm~issig in beide vordringen. 

Diese Erfahrungen s) zus~mmengenommen dr~ngen uns den 
Schluss auf, dass die lacun~re Resorption ebenso wenig, als sie 
an einen bestimraten Kalkgehalt der Knochensubstanz gebunden 
ist, yon einer vorausgehenden Ver~nderung der Knochensubstanz 
eingeleitet wird. 

An der Berechtigung dieses ScMusses kann die relativ ge- 
ringe Anzahl yon Beobachtungen, bei denen die an die Laounea 
nnmittelbar angrenzende Knoehensubstanz ein yon dem ~ibrigen 
anstossenden Knochengewebe differentes Aussehen darbietet, nichts 
~indern. Diese Beobachttmgen veranlassen uns nur die Frage 
anfzuwerfen, ob es sich bei ihnen urn Ansnahmen yon der eben 
erw'~hnten Regel handelt, oder ob sie auf eine andere Art ihre 
Erkl~rung finden kSnnen. 

Bei den betreffenden Beobaehtungen haben wit es einestheils 
mit Lacunen zu tlmn, an deren Grenze oder in denen kleine 
halbmondg,hnlich oder anders geformte Partien oder diinne zarte 
Streifchen und Lagen yon kalkloser oder auch yon gekSrnter 

~) Vgl. die Erfahrungen K S l l i k e r ' s  an den unverkalkten Kieferr~ndern 
yon Embryonen. (Die ~orm. Resorption etc. S. 32.) 

~) Vgl= P o m m e r ,  a. a. O. S. 51, 52, 53. 
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Knochensubstanz sich finden, anderntheils mit Lacunen, welche 
dm'ch gls doppeltcontourirte S~ume unsere Aufmerksam- 
keit auf sich lenken. 

Was nun zun/~chst die e r s t e r en  Bilder anbelangt, so sind 
wir durchaus nicht genSthigt ffir die Entstehung derselben eine 
der lacun~ren Resorption vorausgehende Kalkberaubung der 
Knochensubstanz verantwortlich zu machen, ja, meiner Meinung 
nach, di irfen wir gar n ich t  diese Annahme aufstellen. 

Denn die hierhergehSrigen Stellen, welche ich selbst gesehen 
und welehe die Autoren I) besehrieben haben, bieten keine Eigen- 
thfimlichkeiten dar, welche mit tier Ansicht unvertr/iglich w/~ren, 
dass es sich bei den botreffenden kleinen kalklosen odor kSrnig- 
krfimeligen Partien in Howship'schen Lacunen odor an der 
Grenze derselben um schmale neugebildete Anlagerungen an La- 
cunenfl/~chen odor um Reste kalklos odor kalkarm gebliebener 
Knochensubstanz handle, welche Reste bei dem Vordringen der 
Resorption davon noch stehen blieben. Und zur Unterstfitzung 
dieser Ansicht lassen sich aueh Bilder finden, in denen an die 
besehriebenen Lacunen noeh in Apposition begriffene unverkatkte 
Partien odor breitere kalklose oder kalkarme (kSrnig-krfimelige) 
Knochenanthei]e angrenzen, die yon Lacunen angenagt sind. 

Wir haben also ffir die erSrterten Befunde innerhalb der 
bekannten und gesetzmi~ssigen Verh/tltnisse genfigende ErkI/~rung. 
So lange dies der Fall ist, dtirfen wir keine Ausnahmen auf- 
stellen. Die Thatsaehe, dass die Knoehensubstanz kalklos appo- 
nh't wh'd und erst spEter die Erdsalze aufnimmt, mfissen wir 
bei der Beurtheilung jeder kalklosen Knochenpartie stets im Auge 
behalten. ~ur wenn es dutch zwingende Grfinde unmSglich ge- 
macht ist, unverkalkte und k5rnig-krfimelige Knoehenpartien als 
kglklos- odor kalkarmgeblieben anzusohen, haben wir ein Reeht 
dieselben auf eine stattgefundene Kalkberaubung zu beziehen. 

An derartigen Grfinden fehlt es bei den uns beseh/fftigenden 
Lacunenbildern g~nzlich. Dieselben finden auf die dargelegte 
Art ihre plausible ErkI~rung und bieten keine Veranlassung dar, 

~) V o l k m a n a ,  Arch. f. klin. Chirurgie. Bd. IV. S. 451. - -  R i b b e r t ,  
Ueber sel~ile 0steomalacie und Knochenresorption im Allgemeinen. 
Dieses Archly 80. Bd. 1880. S. 448. - -  K a s s o w i t z ,  Medic. Jahrb.  
1881. S. 430. 

Archiv s pathol. Anat. Bd. XCII: Hft. 2. ~ 1  
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mn als eine Ausnahme yon dam aueh durch zahlreiche Literatur- 
~ngaben 1) ges~fitz~en Sa~ze anfgefasst zu warden, dass der lacu- 
ngren Resorption keine vorbereitende Vers der Knoehen- 
substanz vorausgehe. 

Wit haben nun noah zu untersuehen, ob dasselbe aueh yon 
den gl~nzenden d o p p e l t e o n t o u r i r t e n  Laeunens~;umen 
gilt, welehe ieh in lneiner Arbeit besehrieben babe. - -  Diese 
SSaume bieten, ausser wenn man sic an Lacunen finder, wel&e 
h~ kalklose oder kSrnige Knoehenpartien einbreehen, nieht das 
kussehen kalkloser oder kSrniger Knoehensubstanz and f~rben 
sieh nieht mit Carmin. Sic bleiben aueh an mittelst Sfiuren 
vollstgndig entkalkten Prgparaten gleJeh siehtbar wie an unent- 
kalkten oder dutch Nfiller'sehe F1/issigkeit sehnittNhig gemaehten 
Knoehen (Fig. 1, 2, 3). Dass es sieh bei diesen S~umen nieht 
um eine Entziehung oder Minderung des Kalkgehaltes der 
Rnoehensubstanz handeln kann, ist demnaeh klar. 

Ieh babe dies ebenso wie die Thatsaehe, dass es sieh bei 
denselben nieht um eine Verweehselung mit jenen stark licht- 
breehenden S//nmen handelt, welehe yon den Autoren ~) so oft, 
namentlieh an den prim~ren Markr~imnen, besehrieben und als 
neu entstandene Knoehenlagen aufget'~sst worden sind, bereits in 
meiner Arbeit ~) ausfiihrlieh gezeigt. Diese Appositionss'~ume er- 
weisen sich Mufig an unter den ngthigen Cautelen hergestellten 
Pr'~paraten als kalkhaltig, aber ihre Configuration und anderer- 
seits die VerMltnisse, unter welchen ieh die Laeunen yon den 
gl~inzenden, doppelteontourirten S'~umen umzogen fund, mit denen 

:) V o l k m a n n ,  Arch. L kl. Chir. 4. Bd. S. 446. Itandb,ach v. P i t h a  mid  
B i l l r o t l ~ .  2. Bd. 2. Abth. S. 256. - -  K S l l i k e r ,  Die normale  Re- 
sorpt ion etc. S. 20. - -  C o h n h  e i m ,  Vor lesungen  fiber altg. Pathologie.  
[. Bd. 2. Aufl. Berl in 1882. S. 610. eta. 

s) IL N i i H e r ,  1. c. S. 160. - -  W a t d e y e r ,  Ueber  den Ossifications- 

prozess. Arch. f. mikr.  Anat .  I. Bd. 1865. S. 263. - -  O e g e n b a u r ,  
Ueber die Bi ldnng des Knoehengewebes .  Jenaische Zeitschr. f. Ned. 
u. Naturw. I[I .Bd.  1867. S. 212. - -  R o t l e t ~  1. e. S. 99. - -  K u t s e h i l ~ ,  
h c. S. 62. - -  K1 eb  s, Beobaeh tungen  und  Versuehe fiber Oretinismus.  
Arch. f. exp. Pathol.  I L B d .  S. 440. - -  R a n v i e r ,  Teehnisehes  Lehr-  
bueh der Histologie. 3. u. 4. Lief. Leipzig 1877. S .  4 1 6 .  - -  K a s s o -  
w i t z ,  Medic. Jahrb.  1879. S. 373. u A~ 

3) a, a. O. S. 16--22.  
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wir nns  hier besch~tftigen, nSthigten reich die letzteren scMrf 

yon den AppositionssSumen zu scheiden. Es kommen glgnzende 

S~tume sowohl durch Apposition als an~h bei der Resorption zu 

Stande. - -  Wi r  kSnnen uns fiber die Frage, wie letztere zur 

En t s t eMng gelangen, such keineswegs dadurch hiniiberhelfen, 
class wir etwa, wie das K a s s o w i t z  versuchte, die gliinzenden 

Lacunens~ume, die ich in  meinen  Pritparaten gefunden babe, 

einfach auf optisdhe T~tnschung zurtickfiihren. 
Kass o witz bchauptet nehmlich, dass man es bei den gl~inzenden La- 

cunensgumen ,mit nichts Anderem zu thun hat, als mit einer Licht- 
brechungserschcinnng oder mit einer S p i e g e l a n g  am Knochearande, 
welche darin ihren @rund hat, dass bei der Profilansicht einer Lacune die 
Fl~che derselben nur bei den allerseltensten Einstellungen gerade senkrecht 
auf die Sehnittebene verl~iuft, sondern mit derselben in der Regel einea 
mehr oder weniger schiefen Winkel bildet" *). Als Belege ffir diese seine 
Auffassung ffihrt K as s o wit z meine Angabe zu Felde, dass an einer grossen 
A~zahl Y-on Lacunei1, wetchen Riesenzellen innig anlicgen, keine gl~nzml- 
dell Sgume zu finden warea; ferner meine Erfahruag, class die S~arne be- 
zfiglich ihres Xalkgehaltes mit den betreffenden Knochenpartien, in welche 
die Lacunen einsch~eiden, 6bereinstimmen; endIich racine ~ittheilung, dass 
ieh solche gi~nzeade Sgume anch an den Wandlinien durchbohrenden Ka- 
n~le und an Lacunen antraf, welcbe in Knorpel eingreifen. Kassowitz  
meiat, ieh ,,h~tte hinzuffigen kSnaen, dass man dasselhe Phgnomen an 
jeder  Art ,~on K n o c h e n r a n d  b e o b a c h t e n  ka~ln, dass man den 
gl~nze~dert Saum aueh an zweifellosen A p p o s i t i o n s r g n d e r n ,  an denen 
welt und breit yon einer K~ochenresorption nicht die Rede ist, und end- 
lich, was wohl alas ]~{erkwfirdigste ist, auch an li n e a r e n 8 c h n i t t r g n d e r n 
Yon Knoehenprgparatea findet, abet fl'eilich immer  n u t  n n t e r  tier Vor- 
a u s s e t z u n g ,  dass der K n o c h e n r a n d  oder S c h n i t t r a n d  e ine r  
s e i t l i c h e n  Fl~che en t sp r i ch t ,  welche in einem Winkel zur Sehaxe 
gelegen ist" 2). 

Mit den Spiegelungserscheinungen, welche K a s s o w i t z  da 

meint ,  lassen sieh aber so wenig als die gl~nzenden Appositions- 

sgume die nns bier beschSftigenden Lacunens~ume zusammen- 

werfen. Die Existenz dieser Sgume ist keineswegs an die ,Vor-  

aussetzung" geknfipft, dass der betreffende Sehnitt  auch die seit- 

liche LacunenflSche, d .h .  ein Stfiek der Laounenmulde zeige3).  

1) M-edic. Jahrb. 1881. S. 431, 432. 
~) ]~edie. Jahrb. 1881. S. 432. 
a) Vg]. Pommer,  a.a. 0. S. 10--12 u. S. 23, resp. Bidder~ Neue Experi- 

mente fiber die Bedingungen des krankhaften Lgngenwaehsthums yea 
RShrenknochen. Arch. f. klin. Chir. XVIII. Bd. S. 6'24. TaLVII. Fig. 3. 

2 1 "  
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Die gI~nzenden Laeunensgume wurden im gegebenen Falle 
ebenso gut aueh an den feinsten S&nit~en gefurtden 1), so dues 
ich mich ~eranlasst sah, ausdrficklich hervorzuheben=), class es 
sieh bei ihnen nicht um etwaige convex oder eoncav gerollte 
Schnittrgnder handelt.. 

Kassowitz  /ibersah, dass ich aueh yon gliinzenden Situmen 
an Laeunen beriehtet habe, denen giesenzdlen anliegen. - -  Ieh 
babe abet in meiner Arbeit a) auf diese St.ellen grossen Naehdmek 
gelegt, da dieselben gerade einen Itauptst~tzpunkt Nr mdne An- 
sicht abgeben, dass es sieh bei den betreffenden S'gumen nieht 
um Apposi{ionssgume, sondern um eine auf die Resorption zu 
beziehende Veriiaderung handelt. Yon ,,spiegelnden Laeunen- 
fl~ehen" ist an manehen dieser Bilder gar niehts zu sehen~). 
Aueh Stellen, an denen die Laeunen mit kalkIosen Appositions- 
lagen ausgeffillt sind, bieten selbstverst//ndlieh hiezu keine Oe- 
legenheit dar, und doeh fand ieh derurtige Laeunen- resp. Kit> 
linien wiederholt yon den sehSnsten doppelteontourirten gt/inzen- 
den S/iumen begleitet (Fig. 4). 

Aus dieser Saehlage ergiebt sieh ohne weiteres, class Kasso- 
wits  meiner Angabe fiber Lacunen, denen Riesenzellen innig 
anliegen, gl'anzende S~tnme jedoeh fehlen, eine ganz unriehtige 
Deutung gegeben hat. Die Auffassung, welehe Kassowitz yon 
den glgnzenden Laeunensi/umen hat, entsprieht gar nieht den 
thats'aohliehen Verh~ltnissen. Dadureh wird es nun aueh ganz 
belanglos, dass die Belegpunkte, welehe Kassowitz  fiir seine 
Auffassung naanhaft maeht, mit dieser gerade nieht in Wider- 
sprueh stehen. Nit meiner Annahme vertragen sie sieh aneh 
und zwar%her besser als sehleehter. - -  

Ira Uebrigen noeh besonders auf die weiteren einsehlSgigen 
Bemerkungen des genannten Autors einzngehen, w/ire aber kaum 
zu reehtfertigen, da aus denselben nur zu dentlieh hervorgeht, 
class Herr Kassowi~z die yon mir beschriebenen I~aeunens'aume 
gar nieht gesehen hat, und zwar weder die glattcontourirten, 

~) VgL Fig. 6, 12, 17 u. a. auf Tafel [ meiner Arbeit. 
2) a. a. O. S. 11. 
a) a . a . O . S .  18, 19. 
4) Vgl. z .B.  Fig. 23 auf Tar. II meiner Arbeit~ 
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geschweige denn die gez~hnelt contourirten und die sog. TrSpf- 
chens/~ume ~). 

Weder  diese alle noch die g lSnzenden Apposit ions- 
sSume sind Sp iege lungse r sche inungen .  WShrend die 
letzteren SSume durch Apposition neuer sclerosirender und 
homogen verkalkender Knoohensubstanz entstehen~ kommen die 
ersteren hingegen bei der Resorption zu Stande und verdanken 
ihre auffallenden optisehen Eigenschaf~en einer Aenderung des 
Lacunenrandes. Ueber die Natur dieser Aenderung kann ich 
jetzt ebenso wenig +vie in meiner Arbeit eine weitere Auskunft 
geben, als die, dass es sieh hiebei, wie gesagt, dnrehaus nieht 
um eine Kalkberaubung des Knoehenrandes handeln kann. 

Aber aueh dariiber, in welcher Beziehung diese nieht nSher 
bekannte Aendernng des Lacunenrandes zum Resorptionsprozesse 
selbst steht, konnte ieh nur Weniges eruiren. Ich babe nehm- 
lich die gl~nzenden Laeunens~ume unter solchen Verh'~ltnissen 
gefunden, dass ich reich ffir die Vermuthung ausspreehen musste ~), 
dass dieselben nieht im Beginne oder Verlaufe, sondern bei der 
Abnahme und am Ende der Resorption zur Entstehung kommen. 
Ob es sich abet dabei um eine eigenartige Aenderung des La- 
cunenrandes handelt, die mit dem Resorptionsvorgange als s01- 
ehem niehts zu thun hat, oder um eine vorbereitende Aenderung 
der Knoehensubstanz, die im Flusse der Resorption nicht zu Tage 
tritt, wohl aber bei Abnahme und Stillstand derselben, darfiber 
kann ieh keine Entscheidung fSllen. Auch in meiner Arbeit 3) 
habe ieh diese beiden MSglichkeiten aufgeffihrt, entsehieden aber 
habe ieh reich auch dort fiir keine derselben~ da ich =weder ffir 
die eine noch ffir die andere Unterstfitzungsgrfinde finc~en konnte. 
Das Offenbleiben dieser Frage tangirt jedoch in keiner Weise 
die Bedeutung jener positiven Momente, welehe dafiir sprechen, 
dass die laeunSre Resorption durch keine vorbereitende Ver~nde- 
rung eingelei~et wird, und ieh kann daher der Ansieht Kasso- 
witz's, dass meine Arbeit in dieser Beziehung an einem Wider- 
spruche leide, ebenso wenig beipfliehten a]s ieh die Darstellung, 

1) P o m m e r ,  a . a . O . S .  11~ 12ff .  F ig .  5, 14 u . a .  

~) a. a. O. S. 20. 
2) a. a. O. S. 20. 
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welche dieser Autor  hiebei yon den betrel~?nden Ausfiihrangen 
in derselben giebt, ffir rich~ig zu erkl~iren vermag. 

K a s s o wit z sprieht sieh nehmlieh in tIinsieht ~uf meine Arbeit fol- 
gendermaassen aus: ,,,,Ans einzelnen Stellen derselben wfirde nehmlich her- 
vorgehen, dass dieser Autor sich t lnserer  ihm bereits bekannten An- 
sehauung fiber den Charakter der ka lkf re ien  Partie~ des Knoehengewebes 
angeschlossen habe. Er i~ussert sieh nehmlieh wiederholt dahin (S. 41, 122), 
dass er keine Anhaltspunkte daNr gefunden habe, dass eine vorbereitende 
VerSnderung der Xnoehengrundsubstanz der Resorption --  welehe er dutch 
die Ostoklasten besorgen l~isst - -  vorhergehe. Er e rkenn t  fe rner  an, 
dass es bei der Osteomalaeie unentkaikt 1) bteibende Partien giebt and 
dass man keines;wegs bereehtigt sei, arts dem Fnnde kalkloser Xnochen- 
stellen ohne Weiteres zu folgern, dasses sieh dabei um eine eingetretene 
Entkalkung handle. ~it diesen Ansiehte~ stimmen aber andere Ausf/ih- 
rnngen in derselben Abhandlung durehaus nicht fiberein. So z.B. schil- 
deft Pommer  sehon an den normalen  R e s o r p t i o n s g r u b e n  eigen- 
thfimti&e doppelteontourirte glgnzende Sgume~ v o n d e n e n er annimm t, 
dass sie einer Verandemng entsprechen, ,,welehe der Knoehen ~m Rande 
einer Laeune immer erleidet, wenn sieh die Resorption ~.ollzieht" (S. :36);'" ~). 

Diese S~ttze aus der Abhandlung des I terrn K a s s o w i t z  be- 
d/irfen in mehreren Punkten der Richtigstellung. 

Dass K a s s o w i t z  , , k a l k f r e i e "  Knochenpartien ausser bei 
Raehitis n i e h t  k e n n t  und sogar ausdr~ieklich die Existenz der- 
selben unter normulen Verhgltnissen l ' g u g n e t ,  hat sieh bereits im 
Vorhergehenden ergeben. Ieh brauehe daher eigenflieh nieht mehr 
besonders zu betonen, dass also yon einem Anschlusse meinerseits 
an die Ansehauung des Herrn K a s s o w i t z  ,,fiber den Chgrakter 
der kalkfreien Partien des Knoehengewebes" unmSglieh die Rede 
sein kann. 

Bezfiglieh des VerhSltnisses, welches zwisehen dan Angaben 
K a s s o w i t z ' s  und meinen Untersuchungsresultaten fiber Osteo- 
malaeie besteht,  kann ieh auf sp~ttere ErSrterungen verweisen. 
Hier habe ieh jedooh die Aufgabe darzulegen, dass ieh entgegen 
der betreffenden Behauptung Kassowi%z ' s  n i r g e n d s  (lie glSn- 
zenden SSume f/ir eine Erseheinung an , , n o r m M e n "  Re- 
sorptionsgruben erklSrt and aueh n i r g e n d s  eine b e s t i m m t e  
A n n a h m e  zur ErklSrung derselben ausgesproehen habe. 

1) D/irffe wohl durch eJnen Druekfehler f/Jr .,un~Terkalkt" stehen? 
z) Kassowi tz ,  3Iedie. Jahrb, 1881, S. 43L 
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In ersterer Beziehung verweise ich darauf, dass ich die 
gl~nzenden S~ume wohl als eine .hitufige" Erscheinung be- 
zeichnet habe ~), dass ich jedoch ausdriicklich trod zur Erk]~rung 
des Umstandes, duss diese]ben bisher so selten beschrieben wor- 
den sind, anfiihrte~), ,,dass fiberhaupt bei der Untersuchung 
manche r  F/~lle keine deutlich doppeltcontourirten, wallartig 
aussehenden Lacunens~ume zu finden sind". Auch meine yon 
Kassowitz  bei anderer Gelegenheit selbst citirte Angabe, ,idass 
sich an einer f iberaus  grossen Anzahl  yon Lacunen, welchen 
t~iesenzellen innig anliegen, die gl~nzenden wallartigen S~ume 
n ich t  finden", legt sowie ein sp/tter zu citirender Satz yon der 
Tha~sache Zeugniss ab, dass ich die gl/~nzenden S/iume nicht als 
eine gew~hnliche Erscheinung, geschweige denn an ,,normalen" 
Resorptionsgruben geschildert habe. 

Ebenso ls es sich auch leicht zeigen, dass die Darstellung 
des Herrn Kassowitz ,  als ob ich zur Erkl~rung der gl/~nzen- 
den SSume eine Ver~nderung a n g e n o m m e n  h//tte, welcbe der 
Knochen am Laculaenrande immer  erleidet, wenn sich die Re- 
sorption vollzieht, g~nzlich un r i ch t ig  ist. 

Ich habe in meiner Arbeit, nachdem ich reich auf Orund gewisser 
Thatsachen ffir die Vermnthung ausgesproehen hatte, dass die Laeunen- 
s~ume der Abnahme ~md dem Ende der Resorption entspreehen dfirften, 
in Betreff tier Beziehung dieser Si~ume zum Resorptionsprozesse keine be- 
stimmte Annahme vertheidigt, sondern wSrlieh gesagt: ,,Sfan k S n n t e  sieh 
verstellen, dass mit der Abnahme oder Unterbreehung der Resorption eine 
e i g e ~ l a r t i g e  Aenderung des Lacunenrandes eintritt, ode r  dass es eine 
Veriinderung ist, welehe der Knoehen am Rande der Laennen immer er- 
leidet, wenn sieh die Resorption vollzieht. ~Iit dieser Yer~nderung k 5 n n t e 
ffir g e w 6 h n l i e h  die Resorptiml gleichen Sehritt halten, u n t e r  b e s o n -  
d e r e n  U m s t ~ n d e n  dagegen, we die Resorption eine Abnahme oder 
eirten Stillstand erleidet, k b n n t e  das der Resorption unmittelbar voraus- 
gehende Stadium der Veriinderung des Knoehens in Form dieses gli~nzen- 
den Laeunensaumes f/Jr die Beobachtnng erhalten bleiben"a). 

In de r se lben  ganz u n b e s t i m m t  geha l tenen  Weise 
sprieht sich auch der in meiner Arbeit auf dieses Citat darauf- 
folgende Satz aus, sowie das S&lussresum6 des ersten Abschnittes 

1) a. 0o. O* S. 10, 91. 
~) a. a. 0. 8.23. 
a) P o m m e r ,  a. a, O. S, 20, 
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derselben 1). Ans der Stilisirung aller dieser Sgtze geht deu~lieh 
hervor, dass ich die versehiedenen Annahmen, welche zur Er- 
klgrung der betreffenden gl~nzenden Laeunens'~ume mgglieh 
waren, v o r u r t h e i l s f r e l  in Erwggung zog, dass ieh reich jedoeh 
fiir keine derselben entsehied.  

Die Darstellung, welche Kassowi tz  yon der Sache giebt, 
trifft demnaeh durehaus nieht zu, was ganz begreiflleh is~, naeh- 
dem dem genannten Autor aueh bei dieser Getegenheit wieder 
der Wortlaut und der Simt mehrerer SStze meiner Arbeit be- 
dauerlieher Weise entgangen sin& - -  

Was wir bisher fiber die gliinzenden Laennensiiume wissen, 
reicht nieht hin, um nur zn muthmaassen, ob wir in denselben 
eine Ausnahme yon der Regel erblicken sollen, naeh weleher 
tier laeungren Resorption keine vorbereitende VerSnderung vor- 
ausgeht, oder ob wir annehmen sollen, dass in diesen S~umen 
xmter besonderen Urastgnden eine Vergnderung zur Beebaehtung 
kommt, welehe sonst yon dem Resorptionsvorgange selbst ver- 
deekt wird, oder endlieh ob wit es hiebei mit einer eigenartigen 
Vergnderung zu thun haben, welehe am Ende tier Resorption 
unter gewissen Verhgltnissen an Laeunenritnderu zu Tage tritt. 
Die positive Thatsache, dass sieh bei der ungeheueren )fehrzahl 
der Laeunen an tier Knoehensubstanz jenseits der Laeunengrenze 
kein Anzeiehen einer vorbereitenden Vergndersng finden l~sst, 
verliert diesen MSgliehkeiten gegenfiber nichts yon ihrer Bedeu- 
tung ffir unser Urtheil fiber die Natur des Resorptionsprozesses 
selbst und zwar um so weniger, da die vorausgehenden Er5rte- 
rungen gezeigt haben, dass sieh speeie] l  die Annahme 
einer  die ]aeungre  Resorp t ion  e in le i t enden  g a l k b e r a u -  
bung der Knoehensubs t anz  aueh nieht  in einem Aus-  
nahmsfa l l e  nur e in igermaassen  m o t i v i r e a  gesehwe ige  
denn  e rweisen  liess. Diese Erfahrung speeiell ist aber ge- 
fade, wie sieh im folgenden Capitel ergebe~ wird, yon hervor- 
ragender Wiehtigkeit bei der Beantwortung tier Frage, ob die 
Itowship'sehen Laeunen durg  die resorbh'ende Einwirkung yon 
Flfissigkeiten zn Stande kommen. 

~) a.a.O.S. 24. 
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III. Von  den F o l g e r u n g e n ,  we l ehe  s ich aus dem Ver -  
h a l t e n  der  Z e l l e n ,  der  G r u n d s u b s t a n z  und  tier K a l k -  
sa lze  des  K n o c h e n s  bei  de r  l a e u n ~ r e n  R e s o r p t i o n ,  
sowie  aus der  M o r p h o l o g i e  de r  t t o w s h i p ' s c h e a  L a c u n e n  

ftir die  v e r s e h i e d e n e n  R e s o r p t i o n s t h e o r i e n  e rg eb en .  

7Nachdem ich im Vorausgehenden gezeigt habe, dass die 
Knochensubstanz und die Knochenzellen bei der laeun~ren Re- 
sorption sieh passiv verhalten, und dass der Entstehung der 
Howship'sehen Laeunen keine vorbereitende Kalkentziehung vor- 
ausgeht, wollen wir jetzt naehsehen, welehe Consequenzen hier- 
aus ffir die verschiedenen Theorien der laeun~ren Resorption zu 
ziehen sind, und im Ansehlusse daran untersuehen, welehe Stel- 
lung diese Theorien gegeniiber der Morphologie der lacun~ren 
Resorption einnehmen. 

Was zuv5rderst die Thatsaehe anbelangt, dass K n o c h e n -  
z e l l e n  n n d  K n o e h e n s u b s t a n z  dem laeun~ren Resorptions- 
prozesse pass  iv gegeniiberstehen, so bedarf es wohl keiner be- 
sonderen Auseinandersetzungen, tun festzustellen, dass neben 
dieser Thatsache keine yon den Theorien aufrecht erhalten wer- 
den kann, Welehe die Howship'sehen Griibchen dutch progressive 1) 
oder regressive ~) Ver/~nderungen der Knoehenzellen mit Erweite- 
rung der KnoehenhShlen oder dutch Umv~andlung der Knoehen- 
zellen sammt deren sog. Zellenterritorien 3) in Riesenzellen und 
Myeloplaxen entstehen lassen. Aueh die Hypothese, dass die 
Knoehengrundsubstanz selbst bei der laeun~ren Reso@tion wieder 

1) Ygl. Stricker,  Vorlesungen fiber allg. und experim. Pathologie, 
II. Abth., Wien 1878, S. 3 2 6 ,  ~lnd die betreffenden Schriften aus der 
Schule S t r icker ' s ,  nehmlich yon Ceccherelli ,  t tofmokl,  
Kolaczek u. A. m., bezfiglich deter ich auf die Angaben in meiner 
Arbeit a. a. O. S. 57 verweise. 

~) Vgl. in Betreff der einschl~gigen Literaturangaben meine Arbeit a. a. O. 
S. 60, 

3) Virchow, Ueber parenchym. Entzfindung. Dieses Archiv IV. Bd. 
1852. S. 305. Die Cellularpathologie. 4. Aufl. Berlin 1871. S. 521. - -  

Ferner: Br e di chin, Ueber die Bedeuttmg der Riesenzellen in den 
Knoehen. Centralbl. f. reed, Wiss. 1867. S. 563ff. Bezfiglieh der 
fibrigen Anh~nger der u  eh o w'schen Ansicht ~erweise ieh anf meine 
Literaturangaben a. a. O. S, 56, 
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protoplasmatiseh werde oder, wie man sich a~tch ausdrfiekt, dass 
das ,,lebende Kittgewebe" der Knoehensubstanz in Form des 
Protoplasmas der Myelotolaxen ,,wieder frei" werde u. dgt. m. ~) 
vertr/igt sieh nieht mit  der erwithnten Thatsaehe. 

Nit  der Erfahmng wieder, dass der l~cun'~ren Resorption 
k e i n e  N M k b e r a u b u n g  der Knoehensubstanz ~ o r a u s g e h t ,  
vertragen sich Mle jene Theorien ~) nieht, welehe die resorbirende 
Einwirkung einer F1/issigkeit fiir die Entstehung der Howshiio'- 
sehen Laeunen verantwortlieh maehen. Dena w~iren diese An- 
siehten richtig, so m/isste man erwarten, dass, analog den ex- 
perimentellen Ergebnissen T i l l m a n n s ' s a ) ,  in der Knoehensub- 
stanz jenseits der Laeunengreaze eine Aendemng des KMkgehaltes 
naehweisbar w~ire. Dies ist jedoeh, wie gesagt, nieht der Fall. 

Sehon auf Grund der vorliegenden Erwggungen lgsst sieh 
yon allen Resorptionstheorien fast nur mehr die KS l l i ke r ' s ehe  
Ostoklastentheorie 4) allein als haltbar aasehen. Noeh entsehie- 
dener gestaltet sieh unser Urtheil, wenn wir aueh die M o r p h o -  
!ogie  der Howship'sehen Laeunen in Betraeht ziehen und f/it 
die eigenthfimliehe Form der Laeunen, fiir die seharfe Begrenzung 
derselben und Nr die sehon im Frfiheren besproehene Thutsaehe, 
dass zwisehen den Resorptionsgruben ganz minimale seharf con- 
tourirte Reste yon Knoehensubstanz stehen bMben,  naeh einer 
befriedigenden ErklSmng verlangen. Dean wir kommen hiebei 
ohne Weiteres zur Erkenntniss, dass dieser Fordemng in ihrem 
vollen Umfange ganz allein die Ostoklastentheorie K S l l i k e r ' s  

~) tteitzmant~, Untersuchungen fiber das Pror V. Sitzungsber. 
d. k. Akad. d. Wiss. 68. Bd. III. Abth. S. 91. - -  Kassowitz,  Medic. 
Jahrb. 1879. S. 41'2, 413. - -  LSwe, Kleinere histolog. Ni~theilungen. 
Arch. f. mikr. Anatomie. XVI. Bd. S. 620. 

~) Ri n d fl e i s e h, Lehrbueh. 4. Anti. S. 513. - -  ]~ i 11 r 0 t h, Ueber Knoehen- 
resorption. Arch. f. klin. Chirurgie. 1862. Bd. II. S. 126. - -  Krng, 
Die Absorption todter Knoehen durch lebende @ewebe. Inaug.-Diss. 
Giessen 1865. S. 54 u. 55. - -  Fleseh, Zur Physiologie der Knoehen- 
resorption. CentrMbl. f. d. reed. Wiss. 1876. S. 525. - -  Ti l lmanns,  
Ueber den Einfhlss tier Kohlensfmre aaf das Knoehengewebe. Deutsche 
Zeitsehr. f. Chirurgie. YII. Bd. 1877. S. 54t. - -  Kassowitz,  Nedie. 
Jahrb. 1879. S. 412. n.A. 

~) D. Zeitsehrift f. Cbir. VII. Bd. S. 541. 
4) Die norm. Resorption d. Knoehengewebes etc. Leipzig 1873. 
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zu entspreehen vermag, und dass also nur  diese al lein mit 
a l len den vorgebraehten Thatsaehen und Erfatn'ungen in vSlligem 
Einklange steht. 

Um uns hievon zu /iberzeugen, brauehen wir nur die ver- 
sehiedenen Annahmen, in welchen die Autoren die Erkl/~rung 
fiir die Morphologie der tIowship'sehen Laeunen gesueht haben, 
etwas ngher zu betraehten. 

Was zun':ichst die Annahme betrifft, dass die Form der Re- 
sorptionsgruben yon den hypothetisehen Zellenterritorien 1) oder 
Gewebseinheiten 3) der Knochensubstanz bestimmt werde und ab- 
h/~ngig set, so steht derselben die Thatsache entgegen, dass die 
Howship'schen Lacunen weder an die Loealisation noch an die 
Existenz der Knoehenzellen gebunden sind, ferner die Erfahrung, 
dass die Lacunen so h/~ufig die KnoehenhShlen und damit aueh 
die supponirten Zellterritorien durehsehneiden. Dabei ist aber 
endiieh aueh nieht zu vergessen, dass die Aufstellung yon Zell- 
territorien und Gewebseinheiten fiberhaupt gar nieht im feineren 
Baue der Knochengrundsubstanz und in der Bildungsgesehiehte 
derselben begriindet ist. 

Ebenso nnbegrtindet und ungeeignet, die Morphologie tier 
Resorptionsgruben zu erkl/~ren, ist die Annahme, class bei der 
laeun~ren Resorption mikroskopische Knoehenstfiekehen losge- 
sprengt werden, die den Zellenleib der Myeoloplaxen vorstellen 
sollen 3). 

Dass wetters b e t  der Umspfilung yon Knoehenfl/~ehen mit 
Flfissigkeiten, welehe kalkhaltige Knochensubstanz zu 15sen ver- 
mSgen, diese LSsung doch nieht in Lacunenform erfolgt, sondern, 
wie die Experimente T i l lmanns ' s  ~) zeigen, in Form unregel- 
m/~ssig rauher Grenzfl//ehen weitergreift, giebt einen deutliehen 
Beweis daffir ab, dass auch in dieser Beziehung die Ansichten, 

~) V i r c h o w ,  a. a. O. - -  B r e d i e h i n ,  a. a. O. etc. 
3) tteitzmann, a. a. O. S. 90. 
3) LSwe,  a. a. O. S. 621. Dass mit der fibrigens ganz unbegrfindeten 

Annahme einer ,Senescenz" gewisser Knochenpartien die Ursache der 
Lacnnenform nieht aufgekl~rt ist, sah aber Z i e g l e r ,  tier diese An- 
nahme zuerst ausspraeh, selbst ein; siehe: Ueber Proliferation, Meta- 
plasie und Resorption des Knoehengewebes. Dieses Arehiv 73. Bd~ 
1878. S. 373. 

4) 1. e. S~ 541: 
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welche die lacnn/~re Resorption auf die Einwirkung 15sender 
Fl/issigkeiten zurfickf/ihren wollen (s. oben), nieht stiehhaltig sin& 

Abet auch jene Theorien, welehe die Form der Laeunen 
aus Eigenthiimlichkeiten der dem F1/issigkeitsverkehre im Knochen 
dienenden Wege ableiten oder dieselbe dutch hypothetisehe Ab- 
stufungen des Saftstromes zu erkl~ren suehen, erweisen sieh bei 
ngherer Ueberlegung ale unhaltbar. 

Die erstere dieser beiden Theorien wnrde yon Rindf le iseh  
auf Grund gewisser Bilder in osteomalacischen Knoehenpr~paraten 
aufgestellt, 
nehmlich attf Gruud jener Stellen, wo die Grenze zwisehen dem kalklosen 
und kalkhaltigen Knochengewebe dutch eine seharfe Linie gebildet ist, die, 
wie sieh R i n d  f l e i s  eh selbst attsdr/iekt i), ,nieht etwa parMlel der 5msseren 
Contour des KnochenMlkehens fortl~uft, sondera in ebensolehen einsprin- 
genden Bogen, wie wir sie sonst nur an der Resorpt}onslinie des Knoehen- 
gewebes bei Entzfindungen, Caries etc. wahrnehmen (H o w s h ip ' s  Laeunen)". 
Daraus schloss R i n d fl e i s e h, ,, dass die Entkalkung in gewissen Riehtungen 
und an gewissen Punl~ten sehneller fortsehreitet als an anderen, und class 
die tIowship'schen Laennen diesem ungleieh schnellen FortseJareiten der 
Entkalkung ihre Entstehung verdanken" ~). F/ir das ungleieh sehnelle u 
rfieken der F1/issigkeit in der Knoehensubstanz maehte R i n d f l e i s e h  die 
Versehiedenheit der RiehtungS), der Breite und Anzahl 4) der Knoehen- 
kanglehen ~'erantwortlieh und gusserte sieh damn, dass man in allen Fgllen, 
ob man in tIowship'schen haeunen Zellen findet oder ob dieselben bei der 
Osteomalaeie die Grenzlinien des normaten nnd des bereits entkalkten 
K~xochengewebes bitden ms .  w. ,,/iberall alas ungleieh sehnelte Vorr/ieken 
einer entweder nut die Xalksalze oder einer die Kalksalze und den 
Knoehenknorpel 15senden Flfissigkeit als die Ursache der Erseheinung" an- 
spreehen kSnne s). 

Dis Unriehtigkeit dieser Ansehauung Rindfleiseh 's  babe 
ieh bereits in meiner Arbeit an der Hand der Erfahrungen nach- 
gewiesen, welehe ieh mir bei der Untersuehung osteomalaeiseher 
Knoehen erworben habe und welehe in drei tIauptpunkten mit 
den Angaben und Annatmlen Rindf!eiseh 's  in Widersprueh 
stehen. 5Ieine Untersuehungen ergaben nehmlieh, dass erstens 
,,die Grenze zwisehen den kalkhaltigen und kalklosen Partien 

') a. a. O. S. 532; vgl. Fig. 10, S0~ ~ 
~) a.a. 0. S. 53-% 
3) a. a. O. S. 26, Anmerkung. 
~) a. a. O. S. 533. 
~) R i n d f l e i s e h ,  a. a. O. S. 513. 
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osteomMacischer Knochen durchaus nicht fiberwiegend oder ge- 
setzmi~ssig yon einer Lacunenlinie gebildet wird"; dass es zwei- 
tens in den osteomalaeischen Knochen ,,kalklos bleibende Knoehen- 
anlagerungen giebt, und dass daher keineswegs aus dem Ynnde 
kalkloser Knochenstellen ohne Weiteres gefolgert werden darf, es 
handle sich hiebei um eingetretene Entkalkung", und dass end- 
lich drittens ,,an solohen Stellen, die wirklich unzweifelhaft durch 
Entkalkung kalklos geworden sind, die @enze zwischen dem 
kMkhaltigen und kalklosen Knochen nioht lacunar und nicht 
scharf aussieht" ~). 

Ich k5nnte nun bill ig auf die ausfiiln-liche Mittheilung der 
Beweisgriinde verzichten, welche ich in meiner Arbeit zu Gunsten 
dieser drei S~ttze aufgefiihrt habe, ja ich hiitte es mir eigentlieh 
sogar ersparen diirfen, die Resorptionstheorie Rindfleisch 's  in 
ihren Einzelheiten zu reproduciren, denn Rindf le isch ist in 
jfingster Zeit yon dieser Theorie selbst abgegegangen und hat 
sich ffir die Ostoklastentheorie KSlliker 's  erktiirt~). 

Wenn ich trotzdem auf die frfihere Anschauung Rind- 
fleisch's n'aher eingegangen bin und im Folgenden die Gl>tinde 
ausfiihrlieh wiederholen werde, welehe in meiner Arbeit gegen 
dieselbe vorgebracht sind, so liegt die Ursache darin, dass 
Kassowitz in Bezug auf die Entkalkungsfrage bei der Osteo- 
malacie gegen reich Priorit/~tsansprfiche geltend gemacht hat, 
ferner darin, dass yon Kassowitz gegen meine Angaben fiber 
jene dm'chbohrenden Kan~le osteomalacischer Knechen, in deren 
Umgebung es zu Kalkberaubung gekommen ist, Einw/tnde vor- 
gebracht worden sind, welche ich ebenso wie die erw/~hnten 
Prioritgtsanspr/iche nicht unberichtigt lassen kann. Ich will 
reich nun zungchst mit der Widerlegung der Anspr/iche be- 
sch~ftigen, welche Kassowitz  in Betreff der Entkalkungsfrage 
bei der 0steomalacie erhoben hat. 

Ka s s o wi t z  richter nehmtieh an einer Stelle s einer letzten Ahhandlnug 
folgende Worte an reich: ,Dieser Autor hat ~ersaumt, seinen Lesern mit- 
zutheilen, dass seine ganze Argumentation fiber die Entkalkungsfrage bei 
der 0steomalaeie sehon in unserem ersten Absehuitte (8.421,  422) atts- 
ffihrlich zu finden ist und dass wir daselbst, abgesehen "~ou den theoreti- 

1) P o m m e r ,  a . a .O .  8.46. 
~) R i n d f l e i s e h ~  Tuberculose. Dieses Archly 85. Bd. 1881. S. 78. 
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schen Ausffihrungen C, o h n h e i m ' s  zum erstel~ ~][ale der allgemein 
aeeeptirten En~tkMkungstheorie auf Grand his t o 1 o gi s e h e r B e o b a c ht  u n - 
g en in ganz bestimmter Form entgegengetreten sind" 1). 

Die Behanptungen dieses mit  so grosser Sieherheit  vorge- 

t ragenen Satzes erweisen sieh bei  ngherer  Betraehtung als vSllig 
i r r t h f i m l i e h .  

Es ist  u n r i e h t i g ,  dass K a s s o w i t z  , a a f  Grund h i s t o l o -  

g i s e h e r  B e o b a e h t u n g e n "  gegen die Entkalktmgstheorie  bei  

der Osteomalaeie a,ffgetreten sei;  es ist  u n r i e h t i g ,  dass racine 
,,ganze Argumenta t ion"  an der yon K a s s o w i t z  angezogenen 

Stelle seiner Abhandlung  ,,ausffihrlieh zu finden" sei ,  and  der 

Anwurf ,  weiehen K a s s o w i t z  in dem eben ei t i r ten Satze gegen 
reich erhebt,  kann  reich daher  n i c h ~  treffen. 

Was  zuerst  die angebliehen ,,lfistologisehen Beobaehtungen" 

anbe langt ,  auf Grund deren Herr  K a s s o w i t z  ,,in ganz be- 

s t immter  Form"  der Entkalkungstheor ie  bei tier Osteomalaeie 

entgegengetreten zu sein glaubt,  so brauehe ieh nu t  um die Un- 

r iehtigkeit  dieser Neinung  zu erweisen,  einen Satz zu eitiren, 

weleher sieh an  der Stelle selbst finder, die K a s s o w i t z  fi~r 

seine Aspi ra t ionen zu Felde fiihrt. Dieser Satz lau te t  wSrtlieh: 
,,Xueh aus den S e h i l d e r u n g e n  der o s t e o m a l a e i s c h e n  Kno-  

chert, wie s ic  yon Vo lkmann ,  R i n d f l e i s e h  ~ l d  z u l e t z t  yon 
Langel~dorf f  und Mommsen g e g e b e n  wt t rden ,  g l a u b e  ieh mit  
z i eml i che r  S i c h e r h e i t  s c h l i e s s e n  ztt kS~tnen, dass  d i e s e t b e n  
V e r h ~ l t n i s s e  auch be i  der  O s t e o m a I a e i e  v o r w a l t e n ,  m~d dass 
aueh dort i~l den ausserordcntlich zahlreichen dareh die enorm vermehrten 
u:ld ausgedehnten Murkgef~sse bedingten, buchtig "begrenzten Einsehmel- 
zungsheerden sich s t e 11 e n w e i s e a n s t a t t des entz/ind!iehen rothen Mark- 
gewebes ein kalkarmes osteoides Gewebes etablirt hat, sowie ieh nicht dara~ 
zweifle, dass diese Bildung aaeh hier wie bei der l~achitis urtd hereditfircn 
Syphilis aaf einen in gewissen Oertlichkeitcn stattfindenden Rfickgang in 
tier entzfindlichml Vaseularisation des Markes ztlrfiekzuNhrea ist" ~). 

K a s s o w i t z  beruft  sieh also am Beginne seiner ErSrterungen 
fiber die En~kalkungsfrage bei  der Osteomalacie a u s s e h l i e s s l i e h  

~uf die S e h i l d e r u n g e n  a n d e r e r  A u t o r e n .  W e n n  Einzelnes 

in dem ei t i r ten Satze aus dan Angaben  dieser Autoren  deducir t  
w i rd ,  was "con denselben nieht gesagt'~) oder sogar direct  be- 

J) Medic. Jahrb. 1881. Amnerkung zu S. 431. 
2) Medic. Jahrb. 1879. S. 4"21. 
a) Von ,ausserordentlieh zahlreiehea" ]aeun~ren Resorptionsfl~ehen ist 
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stritten 1) wird, so ist dies nur der Eigenart des IIerrn Kasso-  
wi tz ,  n i c h t  a be r  , , h i s t o l o g i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n  ~' an 
o s t e o m a l a c i s c h e n  K n o c h e n  zuzusehreiben, da sich zu sol- 
chen, nach der eigenen Angabe dieses Autors~), e r s t  , , se l f  tier 
P u b l i c a t i o n  der  e r s t e n  A b t h e i l u n g  Gelegenlleit" geboten 
hat. Der obige Satz fin Vereine mit dem letzteren GestSndnisse 
machen es wohl sehr schwer begreiflich, wie K a s s o w i t z  zu dem 
Entschlusse gelangen konnte, seinen ErSrterungen fiber Osteo- 
malacie (Medic. Jahrb. 1879. S. 421, 422) einen anderen als 
einen r e i n  t h e o r e t i s c h e n  Charakter zuzusehreiben. Oder 
meinte K a s s o w i t z  vielleieht gar, dass seine auf die Schilde- 
rungen anderer Autoren aufgebauten ErSrterungen fiber das Ver- 
halten der osteomalacischen Knochen dadurch ihren rein theo- 
retischen Charakter verlieren, class er an a n d e r w e i t i g e a  
K a o c h e n  ,,histologische Beobachtungen" angestellt hat? Ich 
glaube kaum, dass irgend ein Histologe eine derartige An- 
schauung ernst nehmen kSnnte und halte es ffir fiberflfissig, erst 
ausf~hrlieh darzulegen, class ffir diese Anschauung in dem Baue 
einer induetiven Wissenschaft kein Platz ist. 

Herr Dr. K a s s o w i t z  t/iuseht sieh also sehr, wenn er an- 
nimmt, dass seinen Meinungen mehr Gewieht beizulegen sei als 
den ,~theoretischen Ausf[ihrungen" C ohnheim~s. 

Ebenso leicht 1/isst es sieh zeigen, dass aueh die Behauptung 
K a s s o w i t z ' s ,  meine ,,ganze Argumentation fiber die Entkal- 
kungsfrage bei tier Osteomalacie" sei auf S. 421, 422 der Ab- 
handlung desselben ,ausfiihrlieh zu finden ~' , g ~ n z l i e h  un-  
r i c h t i g  ist. 

Ich brauehe zum Zweeke dieses Beweises nut mitzutheilen, 

weder bei Volkmann (Handbuch ~on Pitha und ]~illroth. IL Bd. 
2. Abth. 1. Lfg. Erlangen 1865. S. 345), noeh bei )Iornmsen (Bei- 
tr~ge zur Kenntniss der Osteomalaeie yon Langendor f f  und 
Hommsen. Dieses Archly. 69. Bd. 1877. S. 478), noch bei Rind- 
f leisch die Rede (Lehrb. d. patholog. Gewebelehre. 4. Aufl. Leipzig 
1875. S. 533). Mommsen sagt wiederholt (S. 477, 478), dass der 
Knochenrand ,~nur hie und da" Laeunea zeigt. 

') Rindf le iseh erkl~rt sich (1. c. S. 534) direct gegen einen lebhaften, 
etwa gar infla mm atorischen Proliferationsprozess" im Marke der 
osteomalacisehen Knochen. 

~) Medic. Jahrb. 1881. Anm. zu S. 416. 
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was Kassowi tz  an der yon ihm selbst angezogenen Stelle fiber 
den Gegenstand sagt, und damit die Aagabell ia Vergleich zu 
bringen, welche ich in meiner Arbeit gegen die En~kalkungs- 
theorie Rindf le i sch ' s  aufgeffihrt babe, nnd die, wie ges~gt, 
nicht theoretischer Natur sind, sondern auf der Untersuchung 
einer bedeutenden Anzghl osteomalacischer gnochen v:on ver- 
schiedenen Fgllen beruhen~). 

Was nun zun~chst die hiehergehSrigen Aeussernngen des Herrn K a s s o- 
wi tz  anbelangt, so lauten dieselben im unmittelbaren Anschlusse an den 
frfiher cifirten Satz dieses Autors ~ auf S. 421 und 4222) wSrtlich, wie foigS: 
,Die Auifassung V o l k m a n n ' s  (ffir die Ostitis fiberhaupt) nnd R i n d -  
f l e i s c h %  (ffir die Osteomalaeie), nach welcher jene osteoiden Bildungen 
dnrcl/ En~ziehung der Kalksalze und durch VergrSsserung und Vermehrung 
der KnochenkSrperchen aus dem gesunden lamellSseu Knochen hervor- 
gegangen sein sollen, kann ich keineswegs theilenS). u  A l t e m  be-  
s t e h t  k e i n e  M S g I i c h k e i t ,  class s i ch  d ie  l a m e l l S s e  S t r u c t u r  in 
die g e f l e c h t a r t i g e  u r a w a n d l e ,  dena wenn sich auch die Knochen- 
k5rperchen vergrSssern und selbst wenn neue darch Einschmelzung der 
Grundsubstanz gebildet werden, so m~isste doeh das fibrig bleibeude 
Knochengewebe noch seine lametlSse Structur bcibehalten, und anch die 
KnochenkSrperchen mfissten noch ihre frfihere Anordnung wenigstens zum 
Theil erkennen lassen; es ist also e b e n s o  w e n i g ,  Ms e in  g e f l e c h t -  
a r t i g e s  o d e r  o s t e o i d e s  G e w e b e  s i c h j e m a l s  in l a m e l l S s e s  um-  
w a n d e t n  k a n n ,  e ine  U m w a n d l u n g  in  u m g e k e h r t e r  R i c h t u n g  
denkbar. Ferner spricht die A n a l o g i e  mi t  de r  B i l d u n g  yon  La-  
m e l l e n s y s t e m e n  i n n e r h a l b  der  A u s s c h m e l z u n g s r g u m e  entschie- 
den ffir unsere Anschanung, welche fiberdies noch dureh Uebergangsbilder 
gestfitzt wird, in welchen nut die Tiefe der Oruben mit geflechtartigem 
Gewebe geffillt ist, wahrend fiber demselben in den oberf[~chlicheren 
Theilen tier Ausschmehungsr~nme sieh wieder Lamellen gebildet haben 
( R a c h i t i s  u n d  he red i t~ t re  S y p h i l i s ) .  Aueh S.ndet man manchmal in 
grossen Resorptionsgruben die friihesten 8tadien des geflechtartigen Ge- 
webes, nehmlich einzelne sich durchkreuzende gl~.nzende Faserbfindel, 

1) Vgl. P o m m e r ,  a. a. 0. S. 45. 
~) Medic. Jahrb. 1879. 
~) Hier sehMtet K a s s o w i t z  folgende Anmerkung z~tr S. 421 ei~l: 

, , L a n g e n d o r f f  and M o m m s e n  sagen zwar attsdrficklich, dass sie 
ffir die kalkarmen Partien innerhMb der Lacunen nieht eine Ent- 
stehung aus dem kMkhMtigen Gewebe dutch einfache Entziehung der 
Kalksalze zugeben, es ist aber aus ihrer Darstellung nieht zu ent- 
nehmen, wie sie sieh die Entstehung dieser geflechtartigen Knochen- 
structur gedacht haben." 
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welche keine andere Deutung zulassea kSnnen. Der letzte Zweffel muss 
aber schwindea, wenn man sieht, dass solche Grnben im Knochengewebe 
nicht m~r geflechtartiges nnd lamellSses Xnochengewebe, sondern auch 
S e h n e n g e w e b e  und h y a l i n e n  Knorpel enthalten kSnnen. Diese hSchst 
instructiven Bilder finder man wieder in der schon vielfach besprochenen 
T u b e r o s i t a s  r a d i i  und in ihrer n~chsten Uragebung, abet nieht regel- 
m~ssig, sondern nur nnter gewissen Umsti~nden, welche durch die r a c h i -  
t i s c h e  Erkrankung bedingt sind" etc. etc. tiler sind wir also schon lange 
mitten in Ausffihrungen, die mit der Entkalkungsfrage bei tier Os~eomalacie 
nichts mehr zu thnn haben und nur den Zweck Yerfolgen, ,die Neubildung 
Yon Knochen-, Sehnen- und Knorpelgewebe in Einsehmehungsraumen des 
Knochen" zu demonstriren~). 

Bevor ich nun zu meiner eigenen ,,Argumentation" fiber die E2~tkal- 
kungsfrage bei der Osteomalacie fibergehe, kann ich es nicht nnterlassen, 
einigen Stellen der eben mitgetheilten Aeusserungen des gerrn K a s s o wi tz  
sachliche Bemerkungen beizuffigen. Die Anffihrungen dieses Autors weichen 
nehmIich aueh hier wieder wesentlich Yon den Angaben ab, die sich bei 
V o l k m a n n  und R i n d f l e i s c h  in Betreff der Ostitis und Osteomalacie 
vorfinden, und gegen die K a s s o w i t z  zu polemisiren vorgiebt. Denn 
V o l k m a n n  erkl~rt die Vergrgsserang der Knochenzellen und Entziehung 
der Kalksalze in ostitischen Knoehen ffir Ausnahmen und seltene Vorkomm- 
nisse ~) nnd giebt an, dass bei der 0steomalaeie die KnochenkSrperchen 
nicht constant Ver~ndernngen zeigen~). Damon ferner, dass die kalklosen 
Knochenpartien bei der 0steomalacie geflechtartig geba~tt seien, findet sieh 
weder bei V o l k m a n n  noch bei R i n d f l e i s c h  eineAngabe. Ersterer sagt 
vielmehr, dass in den osteomalaeisehen Knoehen sder Knoehenknorpel mit 
seinen Knoehenzellen nnd L a m e l l  e nsystemen als eine weiche, biegsame, 
faserig werdende ~Iasse znrfickbleibt" % und R i n d f l e i s e h  beschreibt hiebei 
an dem Knochenknorpel ,,eine den Lain e 1 le n entspreehende Streifung" 5) 
und bezeichnet darin ,,kleine Schattenstriche als letzte Ueberreste frfiher 
vorhandener KnochenkSrperehen "s). Es handelt sieh also bei der ,,Auf- 
fassung", we leheKassowi tz  bek~mpft, nieht nm die Yon V o l k m a n n  und 
R i n d f l e i s c h  vertretene, sondera nm eine Combination der Entkalknngs- 
theorie dieser Autoren und der Angaben Mommsen ' s .  Denn Yon letzterem 
a l l  e in  waren bis  d a h i n  aus osteomalacischen Knoehen geflechtartig ge- 
bautes Knoehengewebe und diehtgedr~ngte vergrSsserte KnoehenkSrperchen 

i) Medic. Jahrb. 1879. S. 401, Inhaltsangabe zum 13. Capitel fiber ,Re- 
sorption des Knochengewebes". 

3) tIandbuch, a. a. O. S. 256. 
a) 1. c. S. 346. 
4) 1. c. S. 345. 
~) Lehrbueh d. path. Gewebelehre. 4. Attit. S. 26. 
s) 1. c. S. 532. 
Archiv f. pathol Anat. Bd. XCII. Itft. 2. 2 2 ,  



beschriebe~t worden~)o Uebrigens stammen diese Befunde ~ f o m m s e n ' s  
yon in Sgnre~t entkalkten Knoehenpr~paraten herS), an welehen die Doppel- 
tinefion mit Carmin und It~matoxylin keine eonsta~aten Resultate ergab3), 
and es fehlt daher jeder Anhaltspuakt zur Entseheidung, wie vim yon 
diesen geflechtartig gebauten Knoehenpartien wirklieh kalklos gewesmt war. 
K a s s o w i t z liess sieh aber dadureh nieht hilxdern, die Behmde 5I o m m s e n ' s  
zur Operatioasbasis zu ~i~hlen gegen die Entkalkungstheorie resp. gege~ 
die yon ibm selbst construirte ,,Azlffassung" V o l k m a n r t ' s  und R i n d -  
f l e i s c h ' s .  

So also verh~lt es sieh mit der Genese jener Ausf/ihrungen 
des Herrn Kass owitz ,  in welchen meine ,,ganze Argumentation ~' 
,,ausf/ihrlieh zu tlnden ;' sein sell. 

Die Unfichtigkeit dieser Behauptung werde ieh nun an der 
Hand jener Gdinde naehweisen, welche ich in meiner Arbeit 
gegen die vorhin skizzirte Theorie g indf le iseh's  in's Treffen 
gefiihrt h~be. 

So eonstatirte ieh4), dass die Grenze zwisehen den kalklosen und kalk- 
haltigen Partien in den osteomMaeisehenKnoehen nieht nur einen laeun~ren, 
sondern a aeh hgufig einen anders gestalteten, so besonders einen ]inearen, 
kreisfOrmigen und bogigen Verlauf hat. In den letzteren F~llen ist die 
(]renze meist nicht seharf, sondern kSrnig-krfimelig. Dabei bestehen mmh 
i~ Betreff din- Vertheilung des Kalkgehaltes die manniehfaehsten Versehie- 
denheiten. Es finden sieh ebensowohl kalklose Streifen innerhalb kalk- 
ha[tiger Lamellenzfige, als kalkhaltige Insehl i~nerhalb weieher Knoehen- 
partien, wobei die Abgrenzung in diesen Bildern ebenfalls zumeist dutch 
kSrnig-kr/imelige Grenzstreifen gebildet ist. Aueh kSrnige Streifehen und 
Fleeke trifft man innerhalb der barren, sowie der weiehen Knoehenpartien 
und zwar in der versehiedensten Ausdehnung und Confignration air, bezfig- 
iieh weleher ieh ebenso wie in Betreff der nghereI~ Details der /ibrigen An- 
gabel~ auf melee krbei t  und die derselben beigegebeaen Abbildungen 
Fig. 31--36 verweise. 

Wollte man nun der'gesehilderten Saehlage gegee/iber im Sinae der 
Theorie g i r . d f l e i s e h ' s  annehmen, dass in den osteom~laeisehen K:aoehen 
~lte kalklos resp. kSrnig-l~r/imelig besehaffenen Stetten dutch EntkMkung 
.~o geworde~J seien, se m/isste man doeh jedenfalIs die Ansieht attIgeben, 
dass sieh, wie g h l d f l e i  s e h meinte, eine bestimmte Form feststellen lasse, 
in weleher die I~ntkalkung fortsehreitet. Denn man mfisste mit der An- 

~) l{eitrSge zur Kearltrdss der OsteomMaeie. Von L a n g e n d o r f f  and 
M o m m s e n .  Dieses Archly 69. Bd. 1877. S. 4:75. 

~) a . a . O . S .  473. Vgl. Fig. 2. 
a) a. a. O. S. 474. 
~) a . a . O . S .  46, 47. 
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nahme eines Entkalkungsprozesses zugleich aueh die mannichfachsten, nicht 
lacun~ren Bilder auf Entkalkung beziehen und kSnnte also in der Ent- 
stehung der Laeanenlinie keineswegs eine Eigenthfimliehkeit des t~ltissig- 
keitstransportes im Kaoehen sehenl). 

Die Untersuehung der osteomalaeisehenKnoehen ergab abet auch eine 
Reihe yon Thatsachen, welehe direct dagegen sprechen, dass die Bilder, 
auf welche R i n d f 1 e i s c h seine Theorie basirte, dureh eine Kalkberaubung 
zu Stande kommen, und welche fiberhaupt darauf hinweisen, dass es sich 
bet den kalklosen Knoehenpartien in den osteomalacischen Knoehen fiber- 
wiegend um unverkalkt gebliebene Appositionsmassen handelt. 

Ri n d fl e is ch ~) hatte ffir die Annahme eines Entkalkungsprozesses an- 
geffihrt, dass die kalklose ,,feinstreifige, dutch den Carmin tiefroth gefiirbte" 
Knochensubstanz durch ,,eine gewisse Aufquellung der Intereellularsubstanz 
im Begriffe ist, s~mmtliche Knochenlacunen und ihre Fortsetzungen zum 
Verschwinden zu bringen" und hatte hinzugeffigt, dass diese Ver~nderung 
so sehr an diejenige erinnert, welche das Kllochengewebe bet der Entkal- 
k~ng mittelst Salzsiiure erleidet, d~ss das Stattfinden ether Entkalkung nicht 
bezweifelt werden kSnne. 

Gegen diese Angaben, welehe die B a s i s  de r  E n t k a l k u n g s t h e o r i e  
R i n d f l e i s c h ' s  darstelten, habe ieh nun in meiner Arbeit 3) die Thatsache 
xTorgeffihrt, dass yon den Veriinderungen, welehe g i n  d f l e i  s eh beschrieb, 
in allen meinen Pr~paraten niehts gefunden werden konnte. Die weiche 
Knochensubstanz der osteomalacischen Knochen zeigte vielmehr immer, 
wenn sie nur in Wasser, Kali aeeticum oder ~hnliehen Medien yon ge- 
ringem Brechungsexponenteu untersucht wurde, ihre fibrilI~re, lamellSse 
oder ge~echtartige Structur sehr deutlich; die KnochenkSrperehen und 
-kanglchen sind in ihr nieht weniger sichtbar, als im gewShnlichen Knochen, 
wenr~ derselbe unter Yermeidung der Quellung der Fibrillen, also mittelst 
der salzs~urehaltigen KochsalzlSsnng v. E b n e r ' s  entkalkt wird. 

Das Aussehen de~: weichen Xnoehensubstanz in den osteomalacischen 
Knochen bietet also, wenn die Untersuchung unter den nSthigen Cautelen 
vorgenommen wird, keinen @rum dar, um an eine Aufquellung und Saure- 
einwirkung zu denken. 

Ein weiteres ~Ioment, welches gegen die Annahme einer Kalkberaubung 
spricht, liegt in der Besehaffenheit der Stellea selbst, yon denen E. ind-  
f l e i s c h  bet der Aufstellung seiner Ansicht ausging. Bet der Unter- 
suchung soleher Stellen ergiebt es sieh nehmlich stets und ganz deutlich, 
dass die Lacunenlinie nicht die kalkhaltigen und kalklosen Partien e i n e s  
Lamellensystemes yon einander trennt, sondern dass dieselbe eta kalkloses 
in sieh geschlossenes System yon einem anderen kalkhaltigen nicht voll- 
st~ndigen abgrenzt, dem statt des fehlenden St/iekes das erstere angelagert 

~) P o m m e r ,  a . a . O . S .  49. 
~) I. c. S. 532. 
~) ao a. O. S. 47, 48. 

22*  
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ist. Die yon Rindfleisch beschriebene Lacnnenlinio ist also eine 

v. Ebner'sehe Kittlinie, welche in diesem Falle nieht zwei kalkhaltige, son- 
dern ei~ ka]kloses und ein kalkhaltiges Knochenst/ick von einander ab- 
grenzt, woraus sieh unmittelbar ergiebt, dass die yon R i n d f l e i s e h  so sehr 
zu Wiehtigkeit gebraehten Bilder osteomalaeischer Knoehen nur Appositions- 
bilder sind, die sieh insoweit yon anderen unterscheiden, als hier die nach 
Resorption eines kalkhal~igen Knoehenstiickes nenangelagerte Knochen- 
substanz kalklos blieb~). 

Ihre vollst~ndige Reehffertignng finder diese Auffassung darin, dass 
man sich in den Pr~parate~ osteoraalacischer Knochen vielfach direct davon 
fiberzeugen kann, dass es in denselben zu Knoehenanlagerungen komm~s, 
die kalklos bleiben. So habe ich die kalklosen Antheile in den Yon mir 
untersuehten osteomalaeisehen Knoehen sehr h~ufig in. Apposition ange- 
troffen, indem dieselben yon einfaehen oder mehrfaehen 0steob]astenlagern 
fiberkleidet warert oder in ein Cambiumretieulum ausliefen oder eine der 
fibrigen Appositionsformen zeigten. Welter babe ich aueh in grosset Ver- 
breitung und It~uflgkeit getteehtartig gebaute kalklose Knoehenpartien vor- 
gefunden und zwar an Stelle lamellSs gebauter Knochensubstanz in der 
RiMe osteomalaciseher RShrenknoehen u. s.w., also in einer derartigen 
Localisation, dass ieh es hiebei sicheflieh nut mit neugebildetem nnd kalk- 
los gebliebenem Knoehengewebe zu thun haben konnteS). 

Wollte man nun aber trotz alledem der Ansieht, dass die Bilder, 
welche def R i n d f l e i s e h ' s e h e n  Resorptionstheorie zur Basis dienen, dureh 
Entkalkung der Knoehensubstanz entstehen, den Vorzug zuerkennen, so 
m/isste man annehmen, dass hiebei die Entkalktmg nut bis znr prgexistenten 
Kittlinie vorgedrungen sei und hier vielleicht dureh die 5rtliehen Eigen- 
thfimlichkeiten des Knochenbaues yore Weiterdringen abgehalten worden 
sei. Hiedurch wfirde abet die Theorie R i n d f l e i s c h ' s  keineswegs an galt- 
barkeit gewinnen, da dann doeh eine Laeunenlinie die Grenze zwisehen 
kalklosem nnd kalkhaltigem Knochen nur dort darstetlen k6nnte, wo die 
Kalkberanbnng gerade bis zu der prgexistenten Kittlinie vorgesehritten 
wiire, die Entstehung der letzteren resp. die 5Iorphologie der Resorptions- 
laeunen ware aber dadureh noch immer nieht erklart3). 

Der letzte Zweifel jedoeh, weleher noeh fiber die Unhaltbarkeit der Re- 
sorptionstheorie g i n d f l e i s e h ' s  bestehen sollte, wird dutch die Erfahrungen 
behoben, welehe ieh an jenen seltenen Stellen meiner Pr~parate ,~on osteo- 
malaeisehen gnochen gemaeht habe, wo wirklieh die erfotgte Entkalkung 
nachweisbar war. An diesen Stellen, yon denen spfiter erst eingehender 
die Retie sein wird, war die Grenze zwischea dem kalkhaltigen and kalk- 
losen Knoehengewebe keineswegs lacunar und auch nicbt seharf, sondern 
gerade oder kleinzackig and kSrnig-krfimelig4). 

~) P o m m e r ,  a. a. O. 8.49, 50. 
~) P o m m e r ,  a . a . O . S .  48. 
3) P o m m e r ,  a. a. O. S. 50. 
~) Siehe meine Arbeit, a. a. O. S. 48, 49. 
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So also sieht me ine  ,,ganze Argumentation fiber die Ent- 
kalkungsfrage bei der 0steomalaeie ~ aus; dass sin in den be- 
treffenden vorhin eitirten Aeusserungen des Herrn Kassowitz ,  
der Behauptung dieses Autors entgegen, durehaus nieht  ,,aus- 
fiihrlieh za finden ist", ist, win ieh glaube, nunmehr unzweifel- 
haft, nnd die Unriehtigkeit der entgegengesetzten Behauptung 
Kassowi tz ' s ,  so zu sagen, ad oeulos demonstrirt. 

Ich habe mieh jetzt nut noeh lnit der Ansieht dieses Autors 
zu besehgftigen, der znfolge dadureh etwas ,,vers~umt" worden 
sein soll, dass ieh in meiner Arbeit die Ausfiihmngen desselben 
nieht eitirt habe. Meine Antwort darauf wird in dem Naeh- 
weise bestehen, dass ieh die Ausf/ihrungen des Herrn Kasso- 
wi t s  weder eitiren konnte, noeh zu eitiren verpflichtet war. 

Es doenmentirt sieh in meiner ganzen Arbeit fiber die laeu- 
n~re Resorption, dass ieh einen grossen Werth daranf lege, wenn 
fremde Ansiehten und Beobaehtungen mit meinen eigenen Resul- 
taten fibereinstimmen and sieh als BestStigungen dieser anfiihren 
lassem 

Die Ausffihrungen K a s s o wit  z's fiber die Entkalkungsfl'age 
bei der Osteomalaeie konn te  ieh aber n ieht  eitiren, wenn aueh 
zwisehen meinen ErSr~erungen, welehe auf eigenen Untersuehun- 
fen an osteomalaeisehen Knoehen bernhen and jenen, welehe 
der genannte Autor auf das ,,Studium '~ der Sehildernngen einiger 
Autoren aufbaute, win es bei der Gleiehheit des Gegenstandes 
nieht anders mSglich ist, immerhin ein paar Berfihrungspunkte 
bestehen. 

Dean h~tte ieh Kassowi tz  in dieser Angelegenheit citirt, 
so wSren die vielen Beriehtigungen, welehe, wie im Vorhergehen- 
den ersiehtlieh ist, bezfiglieh der Literaturangaben nothwendig 
sind, auf die sieh dieser Antor beruft, nieht zu umgehen gewesen. 
Zu solchen weitgreifenden Auseinandersetzungen eignete sieh aber 
tier episodenhafte Charakter gar nieht, welchen die die 0steo- 
malaeie betreffenden Mittheilungen in meiner Arbeit fiber die 
]acting re Resorption einnehmen nnd weleher es nothwendig 
maehte und reehtfertigt, dass ieh bis auf nine Notis alle die 
vielen Autoren, die osteomalaeisehe Knoehen h i s to log i seh  
u n t e r s n e h t  haben, ungenannt liess. 

Ferner sollte Herr Kassowi tz  bedenken, dass dasjenige 
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coiner Argumente gegen die Entkalkungstheorie bei der Os~eo- 
malacie, auf welches er den grSssten Nachdruck legt, sehr proble- 
matisch erscheint und an Worth verliert, wenn es von seiner 
Seite aus vorgebraeht wird. Denn warnm soll denn ,,keine 
5ISglichkei{" bestehen, warum soll es denn nicht ,,denkbar" sein, 
,,dass sich die lamellSse S~ructur in die geflechtarfige umwandle", 
wenn doch nach der Neinung des genannten Autors neue Knochen- 
kSrperchen dur& Einschmelzung der Grundsubstanz gebildet 
werden kSnnen 1), und vor allem da dcch Herr K a s s o w i t z  wenige 
Seiten ~Torher ganz andere Dinge fiir mSglieh hglt. 

Oa ~nssert dieser Autor auf Grund yon Beobaehtungen, 
deren Sicherstellung denn doeh noch abzuwarten ist, die An- 
sicht, man k6nne ,,mi* a b s o l u t e r  G e w i s s h e i t  b e h a n p * e n " ,  
class s ieh  d i e  G r u n d s u b s t a n z  des v e r k a l k t e n  K n o r p e l s  
i n  die K n o c h e n g r u n d s u b s t a n z  v e r w a n d e l t .  Und class 
dies dureh U m w a n d l u n g  y o n  K n o r p e l f i b r i l l e n  in l e i m -  
g e b e n d e  g n o e h e n f a s e r n  geschieht, ist, nach K a s s o w i t z ,  
allerdings nut eine Sehlnssfolgerung, abet eine solche, welche 
die , , a l l e r g r S s s t e  W a h r s c h e i n l i c h k e i t "  ffir sieh hat~). 

Ganz apodictiseh sagt ferner K a s s o w i t z  auch bei der Be- 
spreehung der Ossification des Callus, dass da aus Knorpel durch 
directe Umwandlung Knochen geworden ist ~). 

Abet noch wunderlicher ist, was dieser Autor fiber die Bil- 
(tung der gnoehenkSrperehen bei der ,,~Ietaplasie" des Knorpels 
sagt. Da heisst es wohl ebenfalls auf Grund bisher noch nieht 
sieher gestellter Beobaehtungen abet wSrtlieh: 

,,Die Bi]dung yon KnochenkSrperehen in den dnreh ~Ietaplasie 
ontstandenen Knoehensgumea muss also n o t h w e n di g e r W ei s e ganz un- 
abhSngig yon den Zelleu der }Iarkrgume ,~or sieh gehen, und da die 
gnorpelbalken bier znmeist gar keine odor ganz vereinzelte gesehlossene 
gnorpelzellenhShlen enthalten, deren Schieksal uns bald besehgftigen wird, 
soistes eben unabweisl ieh,  class d ieseZe l tenhShlen  dureh eine 
locale Erwei terung der im Knorpel  vorhal ldenen ingerf ibr i l -  
l'~ren Rgtlme, dutch Sehwinden der Knorpel f ibr i l le l lund durch 
Neubi ldung yon kernhalfcigem Pro~oplasma in dieser  nexl~ 
gobildeten Lfieke entstanden sind "4) u. s. w. u. s. w. 

1) Medic. Jahrb. 1879. S. 421. 
s) Medic. Jahrb. 1879. S. 378. 
3) Nedic. Jahrb. 1879. S. 204. 
4) Kassowi tz ,  Ned. Jahrb. 1879. S, 379. 
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U nd wo de ra r t ige  ,,Umwandlungen" und .Bildungen" 
.absolut gewiss"~ .nothwendig" und .unabweislich" sind, da soll 
die beseheidene Umwandlung yon lamellfsen in gefleehtartigen 
Knochen und umgekehrt nieht .mfglich" und nicht .denkbar" 
sein? Yon Seite des Herrn Kassowi tz  l~sst sieh dieses Argu- 
ment gegen die Entkalkangstheorie bei der 0steomalaeie wahr- 
lieh nicht ernst nehmen und ich habe daher yon der Anffihrung 
desselben als Stiitze fiir meine Anschatmngen leider abstehen 
mfissen. 

Damit zugleich entfiel aueh die MSgliehkeit, das andere 
Argument dieses Autors, nehmlieh ,,die Analogie mit der Bildung 
yon Lamellensystemen innerhalb der Ausschmelzungsrgume" zu 
eith'en, und zwar umsomehr, da dieses Argument erst bei tteran- 
ziehung der Untersuehungsresultate des Autors an r a e hitis c h e n 
Knoehen i) h~tte verstgndlieh werden kSnnen. 

Ich konnte  also die betreffenden Ausfiihrungen des Herrn 
Dr. Kassowi tz  nieht  eitiren. 

Ich war abet hiezu aueh n ieh t  ve rp f l l eh te t .  Wie ieh 
gezeigt habe, besteht einerseits ein bedeutender Untersehied 
zwiseben meiner Argumentation und der des genannten Autors. 
Andererseits beruhen meine Argumente auf eigenen hist01ogisehen 
Untersuehungen an osteomalacisehen Knoehen, die des Herrn 
Dr. Kassowi tz  aber auf dem Studium nut einzelner Li~eratur- 
angaben. 

Wozu ich raieh verpfliehtet ffihlte, dass habe ieh gethan, 
indem ieh darauf hinwies~), dass sieh aueh Cohnheim~), ob- 
wohl nieht auf eigene Ansehauung gesttitzt*), gegen Rind-  
f leiseh's  Annahmen und dafiir aussprieht, dass die ,,osteogenen" 
Zonen bei der 0steomalaeie ,lediglieh und allein dutch Appo- 
sition entstanden sein" kSnnen. 

Es war aber um so nothwendiger, daran zu erinnern, dass 
Cohnheim die P r i o r i t ~ t  d ieses  Gedankens  gebiihrt ,  da 
in der zwei Jahre naeh Cohnheim's  Bueh geschriebenen Ab- 
handlung des Herrn K a s s o w i t z  Cohnheim's  Name gar nieht 

~) Kassowitz, ~Ied. Jahrb, 1879. S. 420. 
:) a.a.O.S. 50. 
~) Vorlesungen fiber allg. Pathologie, Berlin 1877 1, Auft. I. Bd. S. 516. 
4) 1. c. S.  515, 
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vorkommt,  uM ich schon damals nicht dec Meinang K a s s o -  
w i t z ' s  war,  dass ,,yon den theoretisohen At~4'/ihrungen C o h n -  
he  i ra ' s  ~' so leiehthin ,,abgesehen" werden solle. - -  

Ehe ioh nun ira Gegenstande dieses Capitels, nehmlich im 
Nachweise fortfahre, dass bei keiner anderen Resorptionstheorie 
als der K S l l i k e r ' s e h e n  die Morphologie der t t o w s h i p ' s c h e n  
Lacunen befriedigend erklgrt ist, sei es fair noeh gestattet,  im 
Anschlusse an die letz~en auf die 0steomalaeie bezfigliehen Er- 
5rterungen jene Einw/~nde in Bespreehung zu ziehen, welehe 
K a s s o w i t z  gegen die Angaben vorbringt, die in meiner Arbei~ 
fiber die Kalkberaubnng in der Umgebung gewisser durehbohren- 
der Kangle der "con mir untersuehten osteomalacischen Knoehen 
entha.lten sin& 

K a s s o w i t z  negirt die Existenz derartiger durehbohrender 
Kan/~le direct und ~ussert die Ansieht, dass es sieh bei denselben 
um Havers'sche Kan/~le handle, deren Umgebung kalklos genie-  
ben sei. 

Zur Unterst/itzung dieser seiner Ansicht beruft sieh der Autor 
auf seine ,,vielf/~ltigen Beobaehtungen" und auf sein ,,eingehendes 
Studium der mannichfal~igsten Bilder osteomalaeiseher und rachi- 
tischer Knoehen". 

Kassowitz versiehert, er ,habe unz~hlige ~'Iale gesehen, dass dnrch- 
bohrende Kanale die verkalkte Knoehenstruetttr durchsetzten, ohne einNi- 
nimum yon unverkalktem Gewebe an ihrem scharfen Rande. Wenn eirL 
@ef~sskaaal ~on mlverkalktem Gewebe umgeben war, so war dies immer 
neugebildetes kalkloses Oewebe, welches eben einen tfavers'sehen Raum 
ausf/illt und coneentriseh um das GeNss angeordnet war" ~). 

Auf Lfmgsschnitten dutch solche Xan~le ,sehlingml sieh", ffihrt der 
Autor welter aus, ,,manchmal die Grenzlinien der Lamellen, welche senk- 
reeht zn seiner Axe verlatffen, hinter ibm in tier Tiefe des Schnittes 
herum", tmd dureh ein solches Bild, meint Kassowitz ,  sei ieh zu dem 
,,lrrthnm" gelangt, dass die Lamellenlinien durch den Kanal dureh- 
broehen seien. 

Endlich 5.ussert sieh der genannte Antor dahir~, dass man nur dann an 
eine erfolgte Entkalkung glauben ,,m/isste", worm die durehbohrten Lametlen 
,in der Umgebung und in einem geschlossenen Umkreise um den quer-  
gesehn i t t enen  KanaI ohne Uv_terbreehnng ihrer Struetur die Xalksalze 
,~erloren h'atten" 2), und behauptet, dass die Abbildung Fig. 36 meiner Ar- 

~) Medic. Jahrb. 1881. S. 439, 440. 
2) }led. aahrb. 1881. S. 440. 
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belt ,schon aus dem Orunde keine Beweiskraft" habe, .weil daselbst ein 
Untersehied zwischen kalklosen und unverkalkten Lamellen gar 
nicht angedeutet ist" 1). 

Die Antwort atff diese Behauptungen des tterrn Dr. Kasso- 
witz ist bald gegeben. 

Was die letzte derselben anbelangt, dass in meiner Figur 36 
,,der Unterschied zwischen kalklosen und unverkalkten Lamellen" 
gar nicht angedeutet sei, so muss ieh gestehen, dass mh" das 
Verstgndniss fiir diese Behauptung und ffir die darin liegende 
Forderung ganz abgeht. Weleher Unterschied sell denn zwisehen 
,kalk]os" und ,unverkalkt" bestehen? Meint Kas s o witz unter 
,,kalklos" vielleicht ,,entkalkt"? Nun dass ein Untersehied 
zwischen ,entkalkten" und ,,unverkalkten" Knochenpartien in 
Bezug auf Aussehen und Structur nicht besteht, babe ich ja 
ohnehin in meiner Arbeit 3) ausdrficklich angegeben. Oder steht 
vielleicht ,,unverkalkt" durch einen Druekfehler fiir ,,unentkalkt" ? 
Da hat der obige Satz Kassowitz ' s  wieder keinen Sinn, denn 
es wird Niemand, der rueine Fig. 36 betraehtet, behaupten kSnnen, 
dass dieselbe nicht einen sehr deu t l i chen  Unterschied zeige 
zwischen den kalklosen und kalkhaltigen resp. ,,unentkalkten" 
Lame]lenstficken. 

Ebenso unbegreiflich ist es, dass der genannte Autor die 
Annahme einer erfolgten Entkalkung ablehnt, obwohl die For- 
derung, an welehe er diese Aunahme knfipft, in meiner Arbei~ 
ohnehin erfiillt ist. Denn es heisst da w5rtlich: ,,Es finden sich 
nehm]ich die Lamellen, welche yon durchbohrenden Gef~ssen 
quer durchsehnitten werden, beiderseits yon diesen, bei der 
B e t r a c h t u n g  e ines  den Kana l  quer  t r e f f enden  Schni t tes  
rings um d e n s e l b e n ,  auf  eine S t r ecke  hinein  weieh,  
k a l k l o s ,  j edoch  in ih re r  s t r u e t u r  ungegnder t"a) .  (Vgl. 
Fig. 5.) Damit will ich fibrigens durehaus nieht gesagt haben, 
dass diese Forderung des Herrn Kassowi t z  begrfindet sei, es 
ist vielmehr, wie im zweiten Abschnitte meiner Arbeit fiber 
Osteomalaeie und Rachitis ausffihrlich gezeigt ist, nieht zu be- 
zweifeln, dass ffir die Entscheidung der Frage, ob die Lamellen- 

i) Med. Jahrb. 1881. Anmerkung zu S. 439. 
2) 1. c. S. 47, 48. 
a) a. a. O. 8.48. 
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stficke, welche ein dnrchbohrender Kaaat durchsetzt, wirklich 
durcb Entkalkung kalk]os geworden oder nut kalklos gebl ieben 
sind, wiihrend in den iibrigen, yore durchbohrenden GefSsse ent- 
fernter gelegenen Partien der betreffenden Lamellenzfige die Kalk- 
ablagernng erfolgt ist, das Studium yon Schnitten, welche die 
betreffenden durchbohrenden Kan'a.le der L'ange nach treffen, 
nicht entbehrt werden kann. In meiner Arbeit fiber lacun~tre 
Resorption konnten diese beiden Eventualitgten nur kurz berfihrt 
werden 1), 

Was nun welter die Versieherung Kassowi tz ' s  anbelangt, 
dass er in seinen Pr~paraten/iberMupt keinen durehbohrenden 
Kanfi.len begegnet sei, in deren Umgebung die dm'ehbohrten 
gamellen kalklos waren, so kann ieh darfiber nieht re&ten. Ieh 
will hier nur betonen, class derartige Bilder an sieh in den Pr//- 
paraten yon meinen Osteomalaeief//llen keineswegs zu den Selten- 
heiten gehSren. Seltener sind blos diejenigen unter ihnen, Nr 
welche sieh die Annahme, dass die vom durehbohrenden Kanale 
durchsetzten kalklosen Lamellenstfieke kalklos geb l ieben  sein 
kiinnten, als g/inzlich unhaltbar erweist und ffir die daher nur 
mehr die Annahme iibrig bleibt, dass die betretI'enden gamellen- 
stfieke in Folge yon Kalkberaubung kalklos geworden  sin& 

Ebensowenig kann ieh den Umstand in Besprechung ziehen, 
dass Kassowitz  ,,unz/~hlige Male" durehbohrende Kan~ile gesehen 
hat ,ohne ein Minimum yon unverkalktem Gewebe an ihrem 
seharfen Rande", so auffallend aueh diese Angabe des genannten 
Autors mit mdnen Erfahrungen an den osteomalacisehen Knoehen 
- -  und auf solehe bezieht sieh ja doeh jene Angabe des tIerrn 
Kassowitz - -  in Contrast steht, denn in meinen Osteomalaeie- 
pr~paraten fand ieh derartige durchbohrende Kan/~le hSehst 
sel ten.  

Die Erkl~rung f/Jr den grossen Untersehied zu geben, weleher 
also zwisehen den Angaben des genannten Autors und den 
meinigen besteht, bin ich ausser Stande. - -  D a g e g e n abet muss 
ieh reich ausspreehen, dass Kassowi tz  sieh Nr bereehtigt halten 
d/irfe mir zuzumuthen ieh h~tte IIavers'sche Kan~le mit dureh- 
bohrenden verweehselt. Denn die betreffenden Er6rterungen ~) 

1) a. a. 0 .  8 . 4 8 ,  49. 
~) 1. c. 8.48. 
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und Abbildungen 1) in meiner Arbeit bieten zu einer derartigen 
Vermnthung abso lu t  keine Veranlassung dar. 

Kehren wit nun nach diesen nothgedrungenen Nebenbemer- 
kungen wieder zu unserem Thema zuriiek. 

Ich habe noch den Naehweis zu fiihren, dass aueh die Annahme 
hypothetiseher Abstufungen des Saftstromes f/ir die Morphologie 
der H o wship'sehen Lacunen keine geniigende Erkl/h'ung darbietet. 

Diese Annahme wurde yon Kassowitz aufgestellt, und zwar 
gaben Mezn, wie aus den Aeusserungen des Autors hervorgeht, 
jene Stel]en Veranlassung, an denen man in grossen yon vielen 
kleinen Lacnnen besetzten Buchten central ein Gef~sslumen 
liegen sieht. Kassowitz  2) kam dureh diese Bilder auf den 
Gedanken, ,,dass der Saftstrom zwar im Orossen und Ganzen con- 
centrisch yon dem Gefgsse fortsehreitet, dass aber gewisse Stellen 
der Capillarwand viel leiehter dm'ehg/ingig sind, als die anderen, 
dass also yon diesen Stellen Bin verst~rkter Saftstrahl vordringt 
und dass dieser es ist, weleher die seeund/~ren Lacunen als Seg- 
mente yon kleineren Kugelfl~chen bildet". Kassowitz nimmt 
hiebei an, dass der Saftstrom die AnflSsung der Kalksalze und 
fast gleichzeitig anch die AuflSsung tier Knochentibrillen be- 
wirke, so dass also im Sinne tier Heitzmann'sehen Proto- 
plasmatheorie nm" mehr ,,alas zwischen den Fibrillen vorhandene 
lebende Kittgewebe" some die Knoehenzellen mit ihren Ver- 
zweigungen zur/iekbleiben. Solche naeh LSsung der Kalksalze 
und Entfernung der Fibrillen bleibende ,Residuen des Knochen- 
gewebes "~) erblickt Kassowitz in den protoplasmatischen In- 
haltsmassen der Howship'schen Lacunen und nimmt an, dass 
in der ,,lebenden" Kittsubstanz ,,eine germehrung des kSrnigen 
Protoplasmas" und der Kerne erfolge, so class sich ,,die grossen 
vielkernigen Protoplasmamassen an der Stelle des erweichten 
Knoehengewebes" vorfinden 4). 

Wenn wir nun den Versuch machen, an der Hand dieser 
Theorie die Norphologie der Resorptionslacunen zu erkl/iren, so 

1) 1. c. Fig. 36, 37; vgl. die Erkl/~rung derselben S. 128, 124. 
~) Die Bildung und Resorption des Knochengewebes etc. Gentralbl. f. 

d. reed. Wiss. 1878. No. 44. S. 788. Ygl. Ned. Jahrb. 1879. S.412, 4134 
3) }Ied. Jahrb. 1879. S. 412. 
~) Centralbl., a, a, O, S, 789. Vgl. Med. Jahrb. 1879. S, 413, 
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zeig~ es sich bald, dass dieselbe dieser Aufgabe ganz and gar 
nioht gewa&sen ist. Denn wir k~nnen dem ,,8aftstrome" und 
semen hyl?othetischen Abstufungen, den ,,Saftstrablen" unmSglich 
eine derartige Abgrenzung und Einsehr~inkung vindiciren, als zur 
Entstehung mancher yon den bereits besehriebenen Bildern an- 
genommen werden miisste. Ieh meine davor allem jene Stellen, 
an wdehen zwis&en den Laeunen zarte 8tgbehen, kleine drei- 
eekige Knoehenfeldehen und Mne Gitterwerke angetroffen wur- 
den, die neben der fortsehreitenden Resorption stehert geblieben 
waren. Derartige Befunde nSthigen uns, zusammengehalten mit 
der Erfahrnng, class die Knoehensubstanz jenseits der Grenze der 
Itowshil?'schen Laeunen keine Vergnderung, speeiell keine Kalk- 
entziehtmg bemerken lgsst, zu dem Sehlusse, dass der Resorption 
ein loeMisirter, hinsiehtlieh seiner Wirktmgssphgre woM begrenzter 
und eingesehr'ankter Prozess zu Grunde liegen muss. Ein allge- 
mein vorhandenes, nieht loealisirtes Agens, als welches wir aueh 
den Saftstrom nut auffassen kgnnen, wiirde die erwghnten That- 
saehen nieht zu erklgren vermSgen. Aneh die Erfahrung, welehe 
sieh vorhin sehon bei tier Bespreehung der Verhiiltnisse in den 
osteomMaeisehen Knoehen ergeben hat, dass die F1/issigkeitsbe- 
wegung im Knoehen nieht in einer laeun'~ren Form erfolgt, sowie 
welters die Bilder, in denen ieh im engen Umkreise eines Ilavers'- 
schen Gef~sses sehr tiefe und ganz seiehte Laeunenbuehten neben 
einander antraf, spreehen ganz ents&ieden gegen die Annahme, 
mittelst weleher K a s s owitz die Entstehung tier tIowsMp'sehen 
gaeunen zu begreifen sueht. Auf Grund dieser Thatsaehen and 
Erwiigungen habe ieh mieh bereits in meiner Arbeit I) dahin 
ausgesl?rodmn , dass die Resorptionstheorie Kassowi tz ' s  zur Er- 
kl~rung der M0rl?hologie tier tIowshil?'sehen Laeunen durehaus 
nieht geeignet ist, und ieh bin an dieser Ueberzeugung aueh 
durch die Einwgnde, welehe K a s s o w i t z  dagegen erhoben hat, 
keineswegs wankend geworden. 

Kassowitz behauiotet nehmlieh, mein Einwurf, dass man der yon den 
Gefgssen ausgehenden Plasmastr5raung nicht eine so seharfo Begrenzung 
zuerkennen d/irfe, Ms yon seiner Theorie ~orausgese{zt wird, sei ,,hMtlos, 
well er ja jede /iberhaupt m5gliehe Resorptionstheorie in gleieher Weise 
treffen mfisste, sowie sie es unternimmt, die faetisehe Existenz der scharf 

~) a, .a.O, 8,88, 
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begrenzten Resorptionsr~nder zu erkl~ren". Aueh meint weiters Kas so-  
w i t z ,  man brauche in Beziehung auf das ,,Stehenbleiben der Sporen und 
Kanten zwischen den einzelnen Lacunen" ~nur ganz einfach auf die ana-  
i o g e n  W i r k u n g e n  des  W a s s e r s  au f  K a l k f e l s e n  zu •erweisen, an 
denen man ja hgufig genug solehe grubige, sehfisselfSrmige und rinnen- 
artige u mit ganz scharfen R~ndern zwisehen denselben beob- 
aehten kann", and finder darin einen Widersprueh, dass ich ,,ffir die Vor- 
sprfinge zwisehen den Lacunen" ein solehes Begrenzen der 15senden Wir- 
kung nicht gelten lasse, welches ich doeh plausibel finde ,,ffir einzelne Fi- 
brillen und Fibrillenb~ndel mitten zwisehen den angeblich asssimilirenden 
und chemisch 15senden Ostoklasten ~1). 

Diesen Einwanden des gerrn Kassowi tz  nun l~sst sich 
leicht begegnen. 

Der genannte Autor verkennt den grossen Unterschied, 
weleher zwischen der Ostoklastentheorie KSll iker ' s  nnd den 
fibrigen Resorptionstheorien besteht, vollsts wenn er be- 
hauptet, dass der frfiher erSrterte Einwurf, welehen ieh gegen 
seine Resorptionstheorie vorgebracht habe, ,,j e d e iiberhaupt mSg- 
liche Resorptionstheorie" und also auch die KSl l ike r ' s  treffe. 
Es wird das ohne weiteres ersichtlich, wenn man nnr bedenkt, 
dass KSl l ike r  die Entstehung der Howship'schen Lacunen auf 
die Th~tigkeit yon Zellen (Ostoklasten) znrfiekffihrt, also auf 
einen gewiss sehr loealisirten und bezfiglich der Wirknngssphgre 
eingeschr~nkten Prozess, was man wohl unmSglich yon solchen 
Theorien behaupten kann, welehe zur Erklgrung der Lacunen- 
bildung die 15sende Wkkung yon Flfissigkeiten heranziehen. 

Ebenso ist aueh Kassowi tz  in einem grossen Irrthume be- 
fangen, wenn er meint, dass zwischen den ,,Wirkungen des 
Wassers auf Kalkfelsen ~' und dem ,,Stehenbleiben der Sporen 
und Kanten zwischen den einzelnen Lacunen" eine Analogie 
bestehe. 

Denn diejenigen grubigen, schiisselfSrmigen und rinnenartigen 
Vertiefungen auf Kalkfelsen, welchen thats~chlich die Wirkung 
des Wasse r s  a l le in  zu Grunde liegt, kSnnen nicht zum Ver- 
gleiche herangezogen werden, da es sich bei ihnen um das Resnl- 
tat der mechanischen oder vielleieht auch chemischen Th~tigkeit 
fallender oder fliessender und dabei doeh auch immer mehr oder 
minder abgegrenzter Wassermassen, sowie auch um Ergebnisse 

') K a s s o w i t z ,  Med. Jahrb. 1881. S. 434. 
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der local versohiedenen Resistenzf~.higkeit des Gesteins handelt. 
Derartige VerMltnisse bestehen jedoeh in den Knochen nieht. 
Das ist in ersterer tIinsieht yon vornherein klar, selbst wenn 
sich Kass o w itz seine ,,SaftstraNen" als fgrmliehe Ausspritzungen 
vorstellen wollte; in letzterer ttinsieht/iberzeugte sieh abet dieser 
Autor selbstl), dass die laeuniire Resorption in keiner Weise 
Riieksieht nimmt anf die versehiedene S~ructur des Knochenge- 
webes und meine eigenen Erfahrungen ~) gehen dahin, dass die 
Laennen keinen durehgreifenden Untersehied in GrSsse odor Form 
zeigen, ob dieselben in kalklosen, kSrnig-kr/imeligen odor normal 
kalkhaltigen Knoehen einbreehen. 

Die ,,Wirkungen des W a s s e r s  auf Kalkfelsen" k6nnen also 
in keiner Hinsicht mit den Erseheimmgen bei der laeun/iren Re- 
sorption der Knoehen in Analogie gebraeht werden. 

Viele Analogien bestehen hingegen, worauf bereits in meiner 
Arbeit hingewiesen ist~), zwisehen der Corrosion fester Gesteine 
durch Wurzeln und den Verh~.ltnissen beider lacun/~ren Knoehen- 
resorption. Sachs*), welcher sich zuerst dureh Experimente 
davon iiberzeugt hat, class die Wurzeln versehiedener Pflanzen 
im Stande sind binnen wenigen Tagen, ja Stunden polirte Fl'~ehen 
yon Mariner-, Dolomit-, ?r Osteolithst/Jeken an den Be- 
rahrungsstellen aufzulSsen, findet es ebenf~tls wegen der seharfen 
Begrenzung der Corrosionsbilder unwahrscheinlieh, dass diese Auf- 
16sung der Gesteine yon der Kohlens~ureausseheidung der Wur- 
zeln bewirkt werden k6nne, ,,well die Kohlens~ure in den Boden- 
raum sieh frei ansbreiten kann und daher eher eine Corrosion 
aueh der yon den Wurzeln entfernten Stellen zu vermuthen 
w~ire". Sachs stellt daher die aueh experimentell best/itigte 
Erklgrung auf, dass ein Theil der zumal in allen Wnrzeln abet 
aueh sonst fas~ immer sauren Planzens~tf~e als Imbibifionsfl/issig- 
keit der Zellw~nde, wenn sieh eine Wnrzeloberfl~ehe fest an den 
Mariner andr~ekt, in unendlieh d/inner Schieht den Mariner be- 

~) ~[ed. Jahrb. 1879. S. 402. 
~) Vgl. meine Arbeit  a, a. O. S. 83. 
3) a. a. O. S. 104, 
4) Halldbueh der Experimental-Physiologic der Pflanzen yell J. S a c h s .  

(Vierter Baud des Handbnehes der physiolog. Botanik you H o f -  
m e i s t e r . )  Leipzig 1865, S. 188, Ygl. S. 190. 
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rfihre nnd ihn corrodire. ,,Diese Erkl~rung, ffigt Sachs  hinzu, 
setzt noch keine Excretionen der Wurzeln voraus, solche lassen 
sieh bei den in reinem Wasser stehenden Wurzeln nicht nach- 
weisen und sind auch zm" Erkl~rung jenes Ph~nomens nicht 
nSthig" 1). 

In ghnlicher Weise als die Wnrzeln bearbeiten auch AIgen 
und Flechten die verschiedenen festen Gesteine, indem erstere 
z. B. durch Ausscheidung einer SSure in Kalkgeschiebe tiefe und 
zahlreiche L5cher eingraben, die auf Felsen wachsenden Flechten 
ihre Unterlage zersetzen und auflSsen u. s. w. ~). Mit diesen in- 
teressanten Beobachtungen der Botaniker lassen sich nur die An- 
schauungen KSl l iker ' s  fiber die Entstehung der ttowship'schen 
Lacunen durch die Arbeit der Os~oklasten in Paral]ele stellen, 
nicht aber die Theorien, welche die lacun~re Resorption der 
Knochen auf die 15sende Wirkung yon ausgebreiteten Fliissigkeits- 
ansammlungen zurfickffihren. Die Morphologie der Itowship'- 
schen Lacunen, die unveri~nderte Beschaffenheit der Knochen- 
grundsubstanz jenseits der Lacunengrenzen, das Stehenbleiben 
yon Knochensti~bchen und Gitterwerken zwischen den Lacunen, 
alle diese UmstSnde fordern zu ihrer Erkliirung nicht minder 
gebieterisch als die Corrosionsbilder der Wurzeln, Algen und 
Flechten an festen Gesteinen die Annahme eines localisirten Pro- 
zesses, dessen WirkungssphSre begrenzt und eingeschr/~nkt ist. 
Ein allgemein vorhandenes nicht localisirtes Agens, wie es eine 
Fliissigkeitsansammlung ist, kann ebensowenig als die Corrosions- 
bilder an festen Gesteinen die Erscheinungen bei der lacun~ren 
Resorption der Knochen erklSren, denn ein derartiges AuswShlen 
und scharfes Abgrenzen l~sst sich einem Flfissigkeitsstrome weder 
in dem einen noch in dem anderen F~lle zuschreiben ~). - -  Was 
nun endlich aber die Behauptung des ge rm K a s s o w i t z  anbe- 
langt, dass die yon mir eben wieder erSrterte Ansicht mit der 

1) Sachs~ 1. c. S. 188. 
~) Sachs, 1. c. S. 191. Auch die Erscheinungen, welche die echtell 

Schmarotzerpflanzen darbieten~ so z. B. die Kan~le, welche verschiedene 
Pilzf~den in der Substanz modernder H51zer graben, lassen sich zum 
Vergleiche heranziehen, da auch in diesen Fiillen die Aufl5sung genau 
der Berfihrungsfl~che entspricht. (Sachs, a. a. O. S. I93.) 

3) Pommer, a. a. O. S. 83. 
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Angabe in Widersprueh stehe, dass einzelne Fibrillen und Fi- 
brillengruppen zwisehen Ostoklasten erha]ten bleiben kSnnen, so 
erweist sieh dieselbe bei einiger Ueberlegnng ebenfalls als vSllig 
irrig.  

Das Stehenbleiben yon Fibrillen und Fibrillengruppen zwi- 
sehen den Laeunen und auch in densdben vertr/igt sieh mit der 
Annahme, dass estoklastisehe Zellen die Resorption des Knoehen- 
gewebes besorgen, ganz gut. Es liegt kein @und vet, um daran 
zu zweifeln~ dass unter gewissen YerhSltnissen die Fm~etionen 
des Pretoplasmas der Ostoklasten derart alterirt werden k5nnen, 
dass sie in den ja ohnehin nieht ganz gleiehwerthigen Theilen 
tier Zellen @lementarorganismen) eine ungld.elun~ssige Entwiek- 
lung annehmen, wodureh dann unmittelbar die Erscheinungen 
der unvollstgndigen Resorption bediugt sein miissen. Ein allge- 
mein vorhandenes nicht loealisirtes Agens wgre keineswegs im 
Stande aueh nm" diese Erseheinungen etwa plausibler zu erkl/i.ren, 
denn Nr die Annahme, dass einzelne Fibrillen und Fibrillen- 
gruppen im Knoehen eine besondere Resistenzfiihigkeit besitzen, 
sind keine Bdeggr/inde vorhanden. Der ~'on Kassowi tz  be- 
haupt.ete W-iderspruch zwisehen den betreffenden Angaben und 
Annahmen meiner krbeit besteht also n i e h t ,  trod ieh halte 
demnaeh alle Einwfirfe, welehe ieh g+gen die formbestimmende 
Rolle erhoben Mbe, die Kassowi tz  in seiner Resorptions~heorie 
dem ,,Saftstrome" resp. den ,,Saftstrahlen" zutheilte, vol l in-  
h a l t l i c h  a n f r e c h t .  

Ebenso halte ieh alle jene Griinde aufreeht, welehe ieh in 
meiner Arbeit 1) gegen die Annahme in der Resorptionstheorie 
Kassowitz ' s  vorgebraeht habe, dass die Riesenzellen der gow- 
ship'sehen Laeunen die Residuen und Umwandlungsproducte des 
Knochengewebes seien. 

Diese 6rande hier noehmals besonders anfzufiihren, seheint 
mir nieht nothwendig, denn die wichtigsten derselben wurden 
ohnehin sehon gelegentlieh des Naehweises, dass sich die Knochen- 
substanz bei der lacun'~ren Resorption passiv verhg,lt, auseinan- 
dergesetzt. 

Auf zwei Punkte jedoch, gegen welche Kassowi tz  Ein- 

*) a. a. O. S. 83, 84~ 
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wendungen erhoben hat, muss ich hier n~her eingehen, ehe ich 
reich daran macho, die Boweisfiihrung dieses Capitols zum Ab- 
schluss zu bringen. 

Es handelt sich daloei erstens um meine Bemerkung, dass 
die Kittsubstanz des Knochens mit dem Protoplasma keine Aeha- 
lichkeit hat, zweitens datum, dass ich der tIypothese Kasso- 
witz 's  die Erfahrungen der Zellenlehre gegeniibergestellt habe. 

Was den ersteren Punkt anbelangt, so habe ich in meiner 
Arbeit daran erinnert, dass die organische Kittsubstafiz des 
Knochens, welche nach Entkalkung ausgekochter Knochenschliffe 
zuriickbleibt, einen sehr durchsichtigen Rest darstellt ~), in dem 
noch die ganze Knochenstructur sichtbar ist und der also mit 
dem Protopl~sma der Riesenzellen keinerlei Aehnlichkeit hat. 
Ich hatte, indem ich diese Thatsache hervorhob, speciell die voa 
Ka s s o wit z wiederholt 3) gebrauchte Aeusserung im Auge, class 
die Protoplasmamassen in den Howship'schen Lacunen als ,,die 
Residuen des Knochengewebes" zu betrachten seien, ,,nachdem 
die Kalksalze gelSst und die Fibrillen entfernt worden sind", 
und wollte damit die Schwierigkeit deutlicher machen, welche 
es hat, sich eine Umwandlung der entkalkten Kittsubstanz in 
Protop]asma vorzustellen. 

F~r Kassowitz nun aber besteht, wie woM vorauszusehen 
war, diese Schwierigkeit nicht, sondern der genannte Autor 
meint sogar, dass meine Opposition gegen die Umwandlung dot 
Kittsubstanz in Protoplasma mit meiner Annalnne, dass die 
zarten Endothelfliigel Itavers'scher Gef~sse zu breiten, kr~ftigen 
Protoplasmamassen werden k5nnen, in Widerspruch stehe 3). 

Diese Meinung Kassowitz 's  ist, wie eigentlich nieht erst 
bemerkt zu werden braucht, ganz irrth/imlich. Die zarten Endo- 
the]fliigel sind ein integrirender Bestandtheil zelliger Gebilde, 
nehmlich der Endothelzellen, die Kittsnbstanz des Knochens ge- 
hSrt jedoch zu den Intercellularsubstanzen. Die problematische 
Umwandlung der letzteren in Protoplasma lgsst sich gar nicht 
mit dem Anschwellen zarter Zel]enthefle zu breiten kSrnigen 
Protoplasmamassen in Vergleich bringen, und ich kann daher 

~) v. E b n e r ,  I. c. S. 18. 
~) ~Ied. Jahrb.  1879. S. 412 und 413. 
3) Med. Jahrb.  1881. S. 436. 
Archiv f. pathol. Anat. Bd. XGIL Hft. 2. ~ 3  
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sehr woht die erstere negiren und zugleich ffir die letztere An- 
nahme eintreten, ohne reich dadurch nur irgendwie in einen 
Widerspruch zu verwickeln. 

So kurz kann ich reich beziiglieh des zweiten der frCiher 
erwghnten Punkte nicht fassen. Ich bin hiebei viehnehr ge- 
ngthigt, da es in verschiedener Hinsicht yon Interesse ist, den 
Wortlaut der betreffeMen Ausfiihrungen des Herrn Dr, K gss o- 
w i t z  in  Be t r ach t  zu z iehen ,  di.eselbe~ t rotz  ihrer  A u s d e l m u n g  

wSrt l ich  mi tz t l the i len .  K a s s o w i t  z gussert  sich zur  A b w e h r  der  

Einwiinde,  welche  ich gegen die hypo the t i sche  U m w g n d l u n g  der  

Knochensubs t anz  in P ro top l~sma  in m e i n e r  A r b e i t  vo rgebraeh t  

but te ,  fo lgende rmaassen :  

, ,Zur C h a r a k t e r i s i r u n g  der Einw~ade P o m m e r ' s  mSge indessen 
nu r  das E i n e  angeffihrt werden, dass er die yon ~ns behanptete Um- 
wandlung tier ihrer Kalksalze and ihrer leimgebenden Fibriilen beraubten 
Knochengrundsabsta~z in 5fyeloplaxenmassen damit aus dem FeIde zu 
sehlagen glaubt, wenn er sagt, diese Annahme, nach weleher sich die durch- 
siehtige Kittsubstanz des Knochengrundsabstanz in Protoplasma umwandeln 
mfisste, stehe in directem Widerspruehe mit din1 gesicherten Erfahrungen 
tier Zellenlehre und mit den Lehren der Ph~siologie und ttistologie, nach 
welchen die Intercellnlarsnbstanzen n u t  e i n e n  g e r i n g e n  T h e i l  der 
Lebenseigenschaften des Protoplasma behMten~). Leider mfissen wir aber 
noch weiter bekemlen, dass wit arts d~reh diese angeblich gesicherte Lehre 
nieht haben abbalten lassen, bei der B e o b a e h t n n g  der  B i l d n n g  der 
durehbohrenden Kan~le im Knoehen die Ueberzeugung zu gewinnen, dass 

1) K a s s o w i t z  schaltet da folgende Amnerkung ein: , , W S r t l i c h  so 
zu l e s e n  1. c. $. 105. Hiemit sind also s~mmtliche Beobachtungen, 
welehe den angeblieh gesicherten Lehren der Itistologie, Zellen- 
lehre u. s. w. widerspreehen, feierlichst auf den Index gesetzt. Zu 
unserer Entschuldignng kSnnen wir nur anffihren, dass es uns ggnz- 
lich unbekannt ist, warm und we eine Codification oder Canonisation 
tier gesichertenLehren der Histologie, Zellenlebre u. s. w. stattgefun- 
den hat. Dagegen ist es allerdings nnter selchen Umstgnden schwer 
zu verstehen, zu welchem Zwecke P o m m e r  seine 115 Seiten starke 
Abhandiung fiber die lacangre Resorption im erkrankten Xnoehen ge- 
schrieben hat. Denn entweder enth~It dieselbe Iauter Dingo, die mit 
den gesicherten Lehren der ttistologie etc. fibereinstiramen, dann war 
die Arbeit fiberfigssig; oder sie entMlt Ansichten, die yon diesen 
gesicherten Lehren abweiehen - -  dann sind auch sie als ket~zerisch 
zu verdammen." ( K a s s o w i t z ,  Med. Jahrb. 1881. Anmerkung zxl 
S. 435.) 
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sich hier die I n t e r c e l l u l a r s u b s t a n z  des K n o c h e n s  direct in d e n  
weichen Inhalt des ncugebildeten Kanals umwandett, und dsss also der 
n o e h  c r h a l t e n e  ~ g e r i a g e "  T h e i l  de r  L e b e n s e i g e n s c h a f t e n  ge- 
rade ffir diese Umwandlung ausreicht; wir haben es ferner gewagt, g e ~ a u  
die  S t a d i e a  zu b e s c h r e i b e n ,  welche die Intercellularsubstanz des 
Knorpels bei ihrem Uebcrgange in das weiche Knorpelmsrk durchschreitet; 
und wir haben uns endlieh durch diese gesicherte Lehre such nicht irre 
machen lassen, sls wir die Uebergangsformen der Xaochengrundsubstanz 
in die Mycloplaxen gensu in derselben Weise b e s c h r i e b e n  haben, wie 
sic unmittelbar nachher und nnabh~ngig yon uns such L 5 w e (ira 16. Bande 
des Arch. f. mikr. Anat.) b e s e h r i e b e n  und  a b g e b i l d e t  hat"~). - -  

Wenn ich nun auf diese Aeusserungen des Herrn Kasso- 
witz antworte, so verfolge ich dabei durch~us nicht die Absicht, 
erst eine Vertheidigung der Zellenlehre zu  liefern. Die citirten 
Angriffe machen eine solehe nieht nSthig. Auch die unlogischen 
Bemerkungen, zu denen sich Kassowitz in der reproducirten 
Anmerkung durch den Aerger fiber meine ibm siehtlich unbe- 
queme Arbeit hinreissen liess, erfordern keinen Commentar. 

Auch gebe ich raich nicht der Hoffnung hin, Kassowitz 
iiberzeugen zu kSnnen, dass durch die ,,genaue Beschreibung der- 
Stadien", in welehen die Intercellularsubstanzen in zellige Ge- 
bilde sich umwandeln sollen, d.h. dutch willkfirliche Deutung 
und durch Aneinanderreihung und Verkniipfung verschiedener 
Bilder zu einer entwicklungsgeschichtlichen Darstellung vermittelst 
der Conjunctionen: ,,vorhin '~, ,,dann", ,,weiterhin", ,,sp~ter", 
,,alsbald", ,,endlich ~' u. dgl. m. ~) keiaeswegs der Beweis erbracht 
ist, dass sich die Dinge wirklieh so zutragen. Herr Dr. Kasso- 
witz dfirfte sich wohl kaum durch diese pedantischen Erw~gungen 
und Bedenken ,,abhalten" oder daran ,,irre machen l~ssen ~', auf 
diese einfache Art ,,Ueberzeugungen zu gewinnen" and auch 
fernerhin bei den bequemen Methoden auszulmrren, nach we]chert 
er j~ die schwierigsten Fragen rasch und spielend zu 15sen 
vermag. 

Es kann bier aueh nicht meine Sache sein, zn beweisen, 
dass der Uebereinstimraung der Anschauungen Kassowitz 's  mit 
jenen LSwe's, denen zufolge, wie bekannt, die Myeloplaxen 
,,mikroskopisehe Knochenstiickehen" sind, welche ,,unzweifelhaft" 

1) K a s s o w i t z ,  Med. Jahrb. 1881. S. 435~ 436. 
~) K a s s o w i t z ,  bled. Jahrb. 1879. S. 337ff., S. 412, 415 etc. 

23* 
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dutch den ,,Wachsthamsdruck des die Knochenrgmne erffillenden 
_~'Iarkgewebes': ,,abgebroehen" und ,losgesprengt ~ werden ~), kein 
besonderer Werth beigelegt werden darf. Denn ich habe im 
Verlaufe dieser Abhandlung selbst und bereits in meiner Arbeit 
gen/igend ausffihrlich dargelegt, dass die Resorptionstheorie 
LSwe's ebenso wenig s die I I e i t zmann ' s  und Kassowitz 's ,  
weiche Theofien alle you denselben Anschauungen ausgehen, 
mit den thatsgchliehen Verh~iltnissen in Einklang zu bringen 
sind, und kann in dieser Beziehung einfaeh auf die voraus- 
gehenden und auf die ErSrterungen in rneiaer Arbeit s) ver- 
weisen. 

Andere Punkte in den friiher mitgetheilten Aeusserungen 
des Herrn Kassowi tz  sind es, welche eine eingehendere Be- 
trachtung erfordern: ich racine die Ansicht des genarmten Autors, 
dass es zur , ,Charakter i s i rung"  meiner Einwiinde hinreiche, 
anzuffihren, dass ich mich auf die Zellenlehre berufen habe, 
ferner die Behauptung des Autors, dass dieser mein Einwand, so 
wie er yon Kassowitz  mitgetheilt wird, in meiner Arbeit 
,,wSrtlich zu lesen" sei. 

Was die erstgemeinte Aeusserung anbelangt, so wird es 
Herrn Kassowi t z  vielleicht entgangen sein, dass durch dieselbe 
der Saehlage eine Darstellung gegeben wurde, welche man nichts 
weniger als wahrheitsgetreu nennen kann. Denn es erweckt jene 
Aeusserung unudllkiirlich den Eindruck~ als ob ich in meiner 
Arbeit nicht so sehr sachliche als vielmehr theoretische Gr/inde 
gegen die Resorptionstheorie Kas s o wit  z's zu Felde gef/ihrt hgtte. 
in der That aber verhalten sich die Dinge ganz anders. Ich 
habe reich nieht etwa vor Allem auf die yon diesem Autor ver- 
hShnten Lehren der Physiologic und ttistologie berufen, sondern 
babe auf diese Lehren erst zum Sehlusse s) hingewiesen, nachdem 
ich bereits an der Hand zahlreicher bei der Untersuehung der 
laeunSreJl Resorption yon mir und Anderen eonstatirter That- 
saehen 4) die Unhaltbarkeit der Anschauungen des genannten 

~) L S w e ,  Kleinere histok Mitth. Arch. fl mikr. Anat. 
S. 421 ; vgl. S. 420 und Fig. 14. 

2) a . a . O . S .  81--84. 
s) a. a. O. 8.89.  
4) a. a. O. S. 83~ 84. 

1879. 16. Bd. 
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Autors dargelegt hatte. Warum Kassowi tz  manche yon diesen 
Thatsachen unbesprochen und unverhShnt liess, warum er z.B. 
meine Bilder, wo 0stoklasten den Blutinhalt Havers'seher Gefs 
direct nmgeben, so dass sie nicht umwandelter Knochen sein 
kiinnen, ausser, wenn man annimmt, dass da die Gef~sswand 
fiberhaupt fehlte, warum er diese Bilder nicht ebenfalls einfach 
negirte, wie ihm das gegenfiber der mit seiner Theorie ') ganz 
unvertr~glichen Thatsache, dass es wirklich eine Kalkberaubung 
giebt, wobei die Knochensnbstanz vSllig ungei~ndert bleibt, am 
gerathensten schien - -  dariiber erspare ich es mir, Vermuthungen 
auszusprechen. Ebenso kann ich eine bestimrate Antwort wohl 
auch auf die Frage nicht geben, warum Kassowi tz  den wichtig- 
sten der Beweisgrfinde gegen seine Theorie, nehmlich die Er- 
fahrung, dass t o dt e Knochen ebenso der ]acuniiren Resorption 
verfallen als lebende Knochen, ganz unberfihrr gelassen hat. 
Vielleieht glaubt doch Herr Kassowi tz  se]bst nicht daran, dass 
sich die Entstehung der Resorptionslacunen an den tod ten  
Knochen- und Elfenbeinstiften auf dieselben Vorg~nge zurfick- 
ffihren lasse, welche seiner Ansieht nach in lebenden Knochen 
die Bildung der Itowship'schen Laeunen und der darin enthalte- 
nen Myeloplaxen bewh'ken sollen. Die flfichtigen Bemerkungen, 
welehe in der fi'fiheren Abhandlung des Autors ffir die Re- 
sorptionserseheinungen an den todten E]fenbeinstiften abfallen :), 
mSchten a]lerdings eher das Entgegengesetzte vermuthen lassen. 
Wie dem nun auch sei, Kassowi tz  zog es vor, sich fiber die 
Thatsache, dass todte Knochen ganz in derselben Weise wie 
]ebende der lacun~ren Resorption verfa]len, hinwegzusetzen, ob- 
wohl diese eine Thatsache al le in schon die Annahme, dass eine 
Umwandlung der ,,]ebenden" Kittsubstanz oder fiberhaupt der 
Knochensubstanz in Protoplasma bei der ]acun~ren Resorption 
stattfinde, und damit die ganze Resorptionstheorie des genannten 
Autors fiber den Ilaufen wirft. 

Dass es ,,zur Charak te r i s i rung"  derar t iger  Einw~nde 
nun durchaus n ich t  geniigt, hervorzuheben, dass ieh reich auf 
die Erfahrungen der Zellenlehre berufen habe, diirfte sich wohl 
nicht bestreiten lassen. 

1) yg]. Med. Jahrb. 1879. S.419. 
~) )led. Jahrb. 1879. Anmerkung zu S. 447. 
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Aber auch diedenigen 8iitze meiner Arbeit, in welchen ieb. 
reich eben auf die Erfahrnngen der Zeltenlehre berufen habe, 
wurden yon Kass owitz  nieht in der Vollst'andigkeit mitgetheilt, 
als fiir die Wiedergabe ihres Sinnes wfinsehenswerth gewesen 
wgre, und es erhielt hiebei dieser Einwand selbst, weloher doeh 
,,zur Ch~rakterisirnng" aller /ibrigen dienen sollte, eine derartige 
Form, dass er mit anderen meiner Ansi&ten in Widersprueh zu 
stehen seheint. 

Denn Kassowi~z legt mir in den ]~lund, dass ieh reich auf 
Lehren tier Physiologie und IIistologie berufen habe, ,,naeh wel- 
chert die In~ereellularsubstanzen nur e inen ger ingen Theil  
der Lebenseigensehaften des Protoplasma behalten", und giebt im 
sp/iteren Verlaufe seiner eitirten Aeussernngen zu erw/igen, dass 
,,,,der noeh e r h a l t e n e  , ,geringe" Thei l  der L ebense i gen -  
s eh aft e n gerade flit diese Umwandlung ausreieht"", welehe naeh 
seiner Meinung die Intereellularsubstanz des Knoehens eingeht. 

Zu einer solehen Darstellung bieten aber die betreffenden 
Siitze in meiner Arbeit abso lu t  keine  geranlassung dar, und 
eine solehe Dars~ellnng h~tte ieh aueh den Lehren der Physio- 
]ogle und Histologie niemals geben kSnnen, ohne selbst gegen 
dieselben auf das Aergste zu versiossen. Die Physiologie und 
die Histologie bieten genug Erfahrungen, welehe sieh mit dem 
Satze, dass die Intereellularsubstanzen einen geringen Theil tier 
Lebenseigensehaften des Protoplasmas behalten, nieht wfirden zu- 
sammenreimen lassen, sondern die darauf hinweisen, dass das 
Protoplasma bei der Bildung gewisser Gewebe seine Lebenseigen- 
sehaften ganz opfert, some es andererseits aueh in manehen Ge- 
webeelementen seine vitalen Eigensehaften vollends aufreeht er- 
hi~lt. Wenn man also das gerhiiltniss des Protoplasmas zn den 
ausgebildeten Geweben in einer al len Thatsaehen entspreehen- 
den Weise definiren will, so muss man mit Ro l l e t t  drei F~Ile 
statuh'en: ,,Nach der Schaffung der neuen speeifisehen Form 
sehliesst das Protoplasma seine Thiitigkeit ganz ab, oder die hen 
entstandene Form hat noeh die F~higkeit sieh zu n~hren, ist 
aber unbeweglich und aueh nicht fortpitanzungsf/~hig oder aber 
das specifisehe Gewebeelement besitzt aueh noch die Fi~higkeit 
Bewegungen anszuffihren nnd sieh fortzupflanzen" ~). Die Knochen- 

~) A. Rollett, Ueber die Erseheinungsformer~ des Lebens und fiber 
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zellen und die Knochensubstanz nun bieten, nach alien den 
Beobachtungen zu schliessen, bei welchen auf die Vermeidung 
yon Ti~uschungen Bedach~ ge~ommen worded, durchaus nicht 
ein derartiges Verhalten dar, dass fr sie der letzte resp. der 
zweite der eben erw/~hnten F~lle Geltung haben kann, sondern 
sie stehen vielmehr, wie ich schon wiederholt betont habe, den 
versehiedenen Prozessen, welehe an den Knoehen ablaufen, vSllig 
passiv gegenfiber. 

In diesem Sinne habe ich reich aueh bereits in meiner At- 
belt ausgesprochen und zwar im unmittelbaren Anschlusse an 
jene Stelle, gegen welche die eitirten Aeussernngen K as s o witz's 
polemisiren. 

Ich verwies dg ,,auf die Lehren der Physiologie und Histologie, die 
alle darauf hinffihren, dass die Intercelhllarsnbstanzen nnr einen geringen 
Theil der Lebenseigensehaften des Protoplasmas behalten, o der d ass d as 
P r o t o p l a s m a  nach d e r S c h a f f u n g  der n e u e n  s p e c i f i s c h e n  Porto 
se ine  T h ~ t i g k e i t  ganz abseh l iess t .  Demgem~ss s t immen" ,  
heisst es in meine~ Arbeit welter, , aueh al le  Thats  achen,  welche die 
m i k r o s k o p i s e h e n  U n t e r s u e h u n g e n  des Knoehens  b i she r  wirk-  
l i eh  s i e h e r s t e l l e n  konn ten ,  darin f ibere in ,  class sieh die 
K n o c h e n s u b s t a n z  den v e r s e h i e d e n s t e n  P r o z e s s e n  gegenf ibe r  
g~nzl ich  pass iv  ~e rhg l t  and so aueh d e r l a c u n ~ r e n R e s o r p t i o n  
gegeni iber .  W i t  kSnnen daher  ffir die E n t s t e h n n g  d e r g o w s h i p ' -  
sehen L~cunen  n u t  in d e n j e n i g e ~  Annahmen  e ine  E r k l g r u n g  
l i nden ,  welche weder  d e n K n o c h e n z e l l e n  noch tier K n o c h e a -  
subs tanz  eine ac t ive  Ro l l e  zumuthen"~).  

So also verh~lt sich der Wort]aut jenes meiner Einw~nde, 
den Herr Kassowi tz  ,,wSrtlieh" citirt zu haben behauptet. In 
der That aber hat der genannte Autor nut den ersten zweier 
dutch ,,oder" entgegengeordneter S~tze mitgetheilt, den zweiten 
jedoeh sowie alle folgenden Ausffihrungen fiber das rein passive 
Verhalten des Knoehengewebes leider, so sehr fibersehen, dass es 
ihm vorkam, a]s ob ieh se lbs t  der Intercellularsubstanz des 
Knochens noch einen geringen Theil der Lebenseigensehaften des 
Protoplasmas zuschreiben wfirde. Dass ich das n ich t  thue, 
wird nun hoffentlich Herrn Kassowi tz  nicht meln-entgehen.-  

den beharrlichen Zengen ihres Zusammenhanges. u gehalten 
in der X. Akademie d. Wissensch. zu Wien~ 15. Juli 1872. S. 9. 

1) Pommer ,  a. a. O. S, 89, 
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][eh verlasse damit die ErSrterungen, welche die Resorpt, ions-~ 
theorie Kassowitz 's  betreffen. Es haben uns dieselben zu dem 
Resnltate geffihrt, dass diese Theorie nicht nut keine befriedigende 
Erldgrung der 3/[orphologie der Howship'sehen Lacunen bietet, 
sondern an und fiir sJch schon auf Anschauungen basirt, die 
vSllig nnhaltbar sind. 

Wenn -~vir nun, ehe wit in der Betra&tang der tiesorptions- 
theorien und ihres Verh~iltnisses zur gorphologie der lacungren 
Resorption weiters&reiten, einen Blick auf die bishefigen Ergeb- 
nisse dieses Capitels zur/ickwerfen, so k5nnen wit uns kurz da- 
hin aussprechen, dass wir nile jene Resorptionstheorien, welche den 
Knochenzellen und der Knogensnbstanz eine active Betheiligung 
bei der lacun~/ren Resorption zusehreiben, sowie alle diejenigen, 
wel&e das Knochengewebe hiebei zwar eine passive Rolle spielen 
|assen, die Resorption jedoch auf die Einwirkung atfflSsender 
Fliissigkeiten zurtickftihren, nicht nut an und f/it sich sondern 
a u g  deshalb ausschliessen mussten, well alle nicht im Stande 
sind, die 3forphologie der Howship'schen Lacunen za erklgren. 

(Schluss folgt.) 

ErklSrung der  Abbildungen. 
Tafel X. 

[Die Bflder sind mktelst der Camera htcida (Oberh~user) eatworfen und 
die VergrSsserungszahlen mit Rfieksieht aLtf die IIShe der jeweiligen 

Projeetionsebene ermittelt] 

Fig. 1. Pattie yon der Resorptionszone des metastatisehen Sareemknotens 
im Seheitelbeine. (FM1 19 des Verzeiehnisses meiner Arbeit fiber 
!ae. Res.) 

Chromss Farrants's LSsung. 330. 
Die Kneehensubstanz ls in ein laeun~res Gitter- und 5Iasehen- 

werk aus, dessert Lficken theils seharf und glatt eentourir~, gheils 
yon zarten Fasern und yon starren Spiessen /iberragt, umrande~ 
und durehzogen sind. Nehrere der Nasehenrfiume yon an GrSsse 
und Ferm entspreehenden einkernigen und mehrkernigen Ostoklasten 
eingenemmen, die an m~nehen Stellen in d~s umgebende a~sge- 
faserte Knoehengewebe wie eingefilzt sind. in einzelnen der Gitfer- 
und Masehenr~ume liegen Grappen ~on kleinen Zellea, deren Form 
mit den lacun~ren Contouren in keiner Uebereinstimmung steht. 
(Sareomzellen und BlutkSrperehen.) 
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Fig. 3. 

Fig. 4. 
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Ein Stfick der subchondralen Knochenlage der Ulna sines fungSs- 
cariSsen Ellenbogengelenkes nebst der anliegenden Knorpelpartie. 
(Fall 2.) 

Chromsgure; Farrants's LSsnng. 420. 
Itowship'sche Lasunen durchbrechen und durchlSchern die sub- 

chondrale Knochenschichte und schneiden auch in den Knorpel ein. 
Die Lacunen sind ,~ielfach yon gli~nzenden doppeltcontourirten Rgn- 
dern ums~umt und lassen zwischen einander diinne Scheidew~nde 
und schmale Sporne yon Knochensubstanz stehen. 

Aus der Resorptionszone des metastatischen Sarcomknotons im 
Sehsitelbsine. (Fall 19.) 

Chroms~iure; Farrants'sche LSsung. 420. 
Ausfasernde Lacunen; in die eine derselben ein grobkSrniger 

cylindriseh gestalteter 0stoklast wie eingefilzt. Auf der einen Seite 
dieses 0stoklasten bleiben, dureh einen Fortsatz desselben yon ein- 
ander getrennt, zwei sehmale, scharfe Knochenzacken stehen, auf 
der anderen Seite aber zwei Bfisehel ,zon miteinander noch ver- 
bundenen starren Spiesssn. Der 0stoklast enthSlt in ether Vacuole 
eine stark gliinzende, gelblich gefiirbte Zelle. 

Eine Stelle ans der Umgebung eines ~larkraumes der Diapbyse der 
iinken Tibia mit beginncnder raehitischer Ver~nderung. Von einem 
2 Jahre alten l~I~dchen. 

Querschnitt nach Erweichung in M/iller'scher Fldssigkei~, gef~rbt 
mit neutralem carminsaurem Ammoniak; Glycerin. Das im Pr~parate 
rothgef~rbte kalklose Knochengewebe ist im Bilde durch eincn 
grauen Ton gekennzeiehnet. 250. 

Eine schmale, kalklose, lamellgse Knochenschicht, weIche an 
ihrer freien Fl~che gegen den Narkraum bin bucklig contourirt und 
gekerbt ist~ grenzt sich ,zorn kalkh~Itigen Knochen durch eine glitn- 
zend ums~umte Laeunenlinie ab. Dieser gli~nzende, wallartig aus- 
sehsnde Saum ist an mehreren Stellen wie feingez~hnelt und, wo 
er kSrnige Partien der kalkh~ltigen Knochensubstanz durchschnei- 
det, selbst yon feinkSrnigem Aussehen. Am Ends der kalklosen 
Knochensehieht liegt der glgnzende Lacunensaum gegen den Mark- 
raum unbedeckt fret. 

In dem angrenzenden kalkMltigen Lamellensystem ist das vom 
Schnitte sehr~g abgesetzte Anfangsstfick eines darchbohrenden Ka- 
nales zu sehen, der yon kalkloser Knoehensubstanz umgrenzt wird. 
In derselben sind, dem Kanale zun~chst, deutlich denselben beglei- 
tende Streifsnlinien siehtbar, wNarend nash aussen vo~ diesen und 
oberhalb des durehsehnittenen Kanalendes die kalklose Knochen- 
substanz ~on deutliehen Querlinien durchzogen ist, die sich durch 
die kSrnigkrfimeligen GrenzstreJfen in die Lamellenlinien des kalk- 
h~ltigen Knochens hineinverfolgen !assen. 
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[~er durchbohrende KanaI beginn~ mi~ einer trichterfSrmigen 
Erweiterung innerhalb der frfiher erw~hnten kalklosen Appositions- 
sehiehte, and die den Kanal begleitenden Stroifenlinien zeigen sieh 
beim Wechsel tier Einstelhmg mit den Lamellen dieses Anlagerungs- 
systems in Continuit~t. Wir hubert es hier also mit einem dureh- 
bohrenden Kanale zu thun, in welehem es bereits winder zu Ap- 
position gekommen ist. 

Bet tiefer Einstolleng l~ss~t sieh der vorhin besehriebeae gl~n- 
zende Laeunensanm some die Lameltenstreifung des kMkh~ltigen 
Knoehens enter dem dllrehbohrenden Kanale und dessen kalkloser 
Umgebung hindureh ~erfolgen. Ieh habe dieses VerhMten in der 
bet hoher Einstellung entworfenen Zciehnung angedeutet. Dass 
beim Weehsel der Einstellung aueh die kSrnig-kr/imelige Grenz- 
fl~ehe, mit weleher der kalkh~ltige Knoehen die kMklose Umgebung 
des durehbohrenden Kanales umsehliesst, zum Vorsehein kommt, 
liess sieh nicht in's Bild eintragen. 

Im Verfolge der Kittlinie, welehe des durehbohrte Lamellen- 
system yon der anstossenden verkalkten Knoehensubstanz abgrenzt, 
finder sieh ein langer and ein kurzer Streifen yon kNktoser zum 
Theil kSrnig umgrenzter Knoehensubstanz. 

Fig. 5. Aus einem Quersehnitte dutch die Rinde des osteomalaeisehen 
linken Femur vom Falle R. 

Naeh karzer Behandlung mit )lfiller'seher F1/issigkeit gesehnit- 
ten ; Glycerin. 250. 

Ein etwas sehr~g-querdurehsehnittener, the]ls laeunftr thetis 
beeklig-zaekig eontourirter perforirender Gef~sskanat, in dessen 
Umkreise die durehbohrten Lamellen kMklos sind. Die kalklosen 
Lamellenstfieke gehen mittelst kSrniger Partien in die homogen 
verkalkten Lamellenz/ige fiber, die selbst winder an vielen Stellen 
eine thefts die Lamellengrenzen theils Sharpey'sehe Fasern und 
Knoehenkan';~lehen begleitende KSrnung aufweisen. 

Fig. 6. Stelle aus der Umgrenzung nines Resorptionsraumes des Femur mit 
metastatisehem Careinom. (Fall 17.) 

Chromsfiure mit Salzs~urezusatz; Glycerin. 420. 
Zwei breitgestreekte Ostoklasten, derea Gestalt mit plan- und 

eoneav-eonvexen Linsen Aehnliehkeit besitzt, liegen in entspreehend 
geformten seiehten Laeunenmulden. Der eine der Ostoklasten legt 
sieh mit ether dfinnen Randpartie etwas fiber den Grenzkamm der 
betreffenden Laeene in die benaehbarte hinein. 

Fig. 7. Aus einem ~hnlieben Femurquersehnitte als Fig. 6. (Fall 17.) 
Naeh Nfiller'seher F1/issigkeit in salzs~ureh~ltiger KoehsalzlSsnng 

entkalkt; neutrales Carmin-Ammoniak; Glycerin. 420. 
Zwei Ostoklasten, yon denen der nine mit zwei Sehenkeln sieh 

innig um ninon Knoehensporn herumlegt, der aadere aber zahlreiehe 
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kleine lacunar gestaltete, dabei feinzaekig unebene dieht aneinander 
gereihte Resorptionsgriibehen /iberlagert, welche zusammengenom- 
men die Knoehenstruetur in einer geraden oder leicht convexen 
Linie unterbreehen, w~hrend der Leib des 0stoklasten sieh bueklig 
in den Resorptionsranm hinein*51bt. Eine benaehbarte Laeune 
durchsebneide~ ein KnoehenkSrperehen. Die Laeune, welche an den 
erw~hnten Knoehensporn angrenzt, zum Theil yon einem gl~nzen- 
den wallartigen Saum umzogen. 

Aus einem Querschnitt dutch eine Sehnenansatzstelle des Femur 
mit metastatisehem Careinom. (Fail 17.) 

Naeh3Ifiller'scher F1/issigkeit HCI~C1Na; Carmini Glycerin. 420. 
Ein grosser vielkerniger Ostoklast nmschliesst den Blutinhalt 

eines tIavers'schen Kanales, indem yon ihm ein langer and ein 
kurzer Fortsatz feinkSrnigen, glgnzenden Protoplasmas ausgehen, 
welehe zn einem Ringe zusammenlaufen, der his auf eine kleine 
Stelle vollst~ndig gesehlossen ist. Der lange Fortsatz des 0sto- 
klasten hat an einer Stelle eine dreieekig geformte Ansehwellung 
und liegt ebenso wie tier dieke, plumpe Leib des 0stoklasten selbst 
ziemlieh knapp der fast durehaus lacunar unterbroehenen Knoehen- 
substanz an. Das Havers'sehe System grenzt auf einer Seite an 
ein Schaltstfiek aus echtem ,zon elastisehen Fasern durehsetztem 
Sehnengewebe. 


