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X VI
Ueber die Ostoklastentheorie.

Von Dr. Gustav Pommer in Graz.

(Hierzu Taf, X.)

In meiner Abhandlung ,Ueber die lacunidre Resorption in
erkrankten Knochen“') habe ich die Griinde entwickelt, welche
fiir die Ostoklastentheorie K61lliker’s und gegen die {ibrigen von
den Autoren tiber die Entstehung der Howship’schen Lacunen
vorgebrachten Ansichten sprechen, ferner habe ich in der citirten
Arbeit die Unhaltbarkeit der bis dahin gegen die Ostoklasten-
theorie erhobenen Einwinde nachgewiesen und die Punkte be-
zeichnet, in welchen die K6lliker’sche Theorie einer Ergiinzung
und Erweiterung bedarf.

Die Resultate meiner angefiihrten Arbeit blieben nicht un-
angefochten, es wurden vielmehr auch neuerdings gegen die
Ostoklastentheorie Bedenken geltend gemacht.

Die Haltlosigkeit der betreffoenden Angriffe und Einwinde
kann, meines Erachtens, bei eingehendem Studium der Ostoklasten-
theorie und bei aufmerksamer Priifung der in meiner Arbeit zu
Gunsten derselben aufgefiihrten Griinde nicht verborgen bleiben.

Trotzdem glaube ich in Anbetracht der Wichtigkeit vieler
von den Fragen, um welche es sich hiebei handelt, von der
nochmaligen Erdrterung derselben nicht abstehen zu diirfen, son-
dern die Vertheidigung der Ostoklastentheorie von Neuem auf-
nehmen zu sollen.

Die folgenden Ausfithrungen sind diesem Zwecke gewidmet,
und es scheint mir fiir denselben am dienlichsten zu sein, wenn
ich, an die Ergebnisse meiner citirten Arbeit ankniipfend, zuerst
die Beweisfiihrung derselben kurz skizzire und dann, bei der
niheren Besprechung der einzelnen Punkte dieser, die einschli-

Y Sitzungsberichte der K. Akademie der Wissenschaften zu Wien. 83. Bd.
ITL Abth. Januar 1881. — Auch Sep.-Abdr.
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gigen Gegenbehauptungen und Einwendungen zur E1o1tel ung und
Widerlegung bringe.

Die Beweisfiihrung meiner Abhandlung iiber die lacunire
Resorption geht wesentlich von der Thatsache aus, dass sich die
Knochengrundsubstanz und die Knochenzellen bei der lacuniren
Resorption und iiberhaupt bei den verschiedensten Knochenpro-
zessen passiv verhalten; weiters von der Thatsache, dass die
Entstehung der Resorptionslacunen durch keine Verinderung
speciell durch keine Kalkberaubung der Knochengrundsubstanz
vorbereitet wird.

Aus diesen Thatsachen und aus der Erwigung, dass, aus-
genommen die Ostoklastentheorie Kélliker’s, keine von den Resor-
ptionstheorien der Autoren die Morphologie der Howship’schen
Lacunen geniigend zu erkliren und auch in jeder anderen Hin-
sicht uns zu befriedigen vermag, ergiebt sich unmittelbar, dass
wir weder jene Hypothesen acceptiren kénnen, welche die Ent-
stehung der Resorptionslacunen auf eine Thitigkeit der Knochen-
zellen oder der Knochensubstanz zurfickfilhren, noch jene An-
sichten, welche die Howship’schen Lacunen durch die aufls-
sende Einwirkung gewisser Fliissigkeiten oder der Granulationen
und der Zellen, im allgemeinen Sinne gesprochen, entstehen lassen.

Ich gelange also in meiner Arbeit auf dem Wege der Aus-
schliessung aller iibrigen Resorptionstheorien zu der von Kdlli-
ker gegriindeten, nach welcher die Howship’schen Lacunen
durch die resorbirende Thitigkeit besonderer Zellen (Ostoklasten)
zu Stande kommen.

Diese Zellen sind, entgegen allen in dieser Hinsicht vorge-
brachten Einwinden, wohl charakterisirt; -sie sind durch die
Uebereinstimmung, welche zwischen ihrer Beriihrungsfliche und
der Beriihrungsfliche der von ihnen eingenommenen Resorptions-
griibchen besteht, deutlich als diejenigen Gebilde gekennzeichnet,
welche die Lacunen zur Entstehung bringen und die Form der-
selben bestimmen. ,

Beziiglich der Art der Einwirkung der Ostoklasten musste
ich mich im Amnschluss an die Ansicht Kolliker’s dahin aus-
sprechen, dass das Protoplasma der ostoklastischen Zellen die
organische Knochensubstanz als Nahrungsmaterial assimilire und
aufnehme und gleichzeitig die Auﬂosung der Erdsalze besorge.
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In Betreff der Abstammung der Ostoklasten kam ich auf-
Grund meiner Untersuchungen zu dem Resultate, dass sich die
Ostoklasten nicht nur aus Osteoblasten entwickeln, sondern dass
sich auch andere Zellen, so die Endothelien Havers’scher Ge-
fisse und hochst wahrscheinlich auch die Endothelzellen der
perivasculiren, perimyeldiren und subperiostalen Lymphréume in
Ostoklasten umwandeln kénnen. Ich sprach mich daher fiir die
Annahme aus, dass das Protoplasma aller der Zellen, welche der
Knochensubstanz nahe anliegen, unter Umsténden ostoklastische
Functionen iibernimmt.

Auch in Beziehung auf das Endschicksal der Ostoklasten
veranlassten mich meine Untersuchungen zu einer Erweiterung
der Resorptionstheorie Kélliker’s, indem sie ergaben, dass aus
den Ostoklasten nicht nur Osteoblasten, sondern Zellen von ver-
schiedenem Charakter entstehen, und dieselben sich auch in Zellen
und Zwischensubstanz differenziren und bei Aufhebung der ge-
niigenden Erndhrnng zu Grunde gehen kénnen.

In Betreff des letzten Punktes der Ostoklastentheorie, nehm-
lich in Betreff der Momente, welche die Entwicklung der Osto-
klasten herbeifithren, gelangte ich zur Uebereinstimmung mit
Kolliker’s Annahme, dass ein Druck das Protoplasma zur Ent-
faltung ostoklastischer Eigenschaften reize, doch hielt ich mich
fiir berechtigt den Druck als eine Grtliche Steigerung des Blut-
druckes zu précisiren, durch welche eine quantitative und quali-
tative Aenderung der Gewebs- d. i. Erndhrungsfliissigkeit be-
dingt ist.

Nachdem ich so den Gedankengang und die Hanptresultate
meiner angsfithrten Arbeit in Kiirze dargelegt habe, gehe ich
nun zur niheren Besprechung der einzelnen Punkte iiber.

I. Von dem passiven Verhalten der Knochenzellen und

der Knochengrundsubstanz bei der lacunédren Resorp-

tion und tberhaupt bei den verschiedenen destrue-
tiven Verdnderungen im Knochen.

Es ist schon seit mehreren Decennien bekannt, dass todte
Knochen- und Elfenbeinstifte, welche in lebende Knochen einge-
trieben werden, bald der lacundren Resorption verfallen®).

1y Siehe: Tomes and De Morgan, Observations on the structure and
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Die Entstehung der Howship’schen Lacunen héngt also
nicht davon ab, dass in dem Knochen, welcher lacunir erodirt
wird, das Leben fortbesteht und wir gewinnen dadurch allein
schon die Ueberzeugung, dass sich der Knochen dem Resorptions-
vorgange gegeniiber passiv verhilt.

In demselben Sinne sprechen die mikroskopischen Erschei-
nungen, welche an den Howship’schen Lacunen selbst zur
Beobachtung kommen. Die Lacunen erdffnen und durchschneiden
sehr hiufig Knochenhéhlen, so dass von diesen nur mehr ver-
schieden grosse Antheile erhalten bleiben. Die Lacunen zeigen
auch in Betreff ihrer Localisation gar keine Abhingigkeit von
bestimmten Partien der Knochensubstanz, die man als Zell-
territorien anffassen kéunte, und die Knochenhéhlen und -zellen
bieten, selbst wenn man sie in unmittelbarer Nihe der How-
ship’schen Lacunen antrifft, keine Veriinderungen dar, die
schliessen liesse, dass die lacunire Resorption von ihnen aus-
gehe ).

Ebenso ergiebt sich wieder aus anderen Bildern ganz un-
mittelbar der Schluss, dass auch die Knochengrandsubstanz an
der lacuniren Resorption nicht activ betheiligt ist. Denn die
Lacunen lassen, indem sie in die Knochensubstanz vorgreifen,
nicht selten kleine Partikel dieser zwischen sich stehen, welche
in den Schnittpriparaten als diinne Stibchen oder als kleine
Dreieckchen erscheinen und in manchen Fillen zarte Gitterwerke
bilden?). Wiirde sich die Knochengrundsubstanz bei der lacu-
niren Resorption in den Inhalt der Lacunen umwandeln, so wire
es unbegreiflich, dass die erwihnten kleinen Knochenpartikel nicht
in dieselbe Umwandlung oder Verinderung geriethen. (Vergl.
Fig. 2.) Dasselbe gilt fiir jene Bilder, bei denen zwischen den
Lacunen und im Bereiche derselben Gruppen von Knochenfibrillen,
die zusammen mit ihrer Kittsubstanz starre Spiesse darstellen,
oder isolirte zarte Knochenfibrillen in verschiedener Linge und

development of bone. Philosoph. Transactions of the R. Society of
London. 1853. Vol. 143. PartI. p. 137. Billroth, Usher Knochen-
resorption. Archiv. f. klin. Chirurgie. 1862. IL Bd. S.121, 125

1) Vergl. Pommer, a. a. 0. 8.54, 55, 61, wo auch die einschligige
Literatur angegeben ist.

?) Vgl. Pommer, a a. O, 8.26, 27 und Fig. 11 nnd 23,
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Anzahl aus der angrenzenden Knochengrundsubstanz hervor-
ragen. Die Spiesse, welche zwischen den Lacunen aus Knochen-
spornen herauslaufen, kénnen, wie ich das an der Resorptions-
zone eines metastatischen Sarcomknotens des Scheitelbeines beob-
achtet habe, zu Ziigen vereinigt das Maschenwerk bilden, in
welchem Riesenzellen liegen, und von da avs in das faserige
Sarcomgertiste iibergehen. (Vergl. Fig. 1.) Die Spiesse und
Fibrillen aber, welche aus den Lacunenmulden hervorragen und
dabei zumeist in der Richtung der von den Lacunen durch-
schnittenen Lamellenlinien seltener senkrecht auf diese Richtung
verlaufen, durchsetzen die Lacunenbuchten selbst, scheinen in
einzelnen Fillen Riesenzellen, welche in jhrem Bereiche liegen,
za durchbohren und sind 6fters mit denselben wie verfilzt.
(Vergl. Fig. 1, 3)

Wie ich in meiner Arbeit') ausfiihrlich dargelegt habe,
lassen sich das geschilderte Maschenwerk und die eben be-
sprochenen ausgefaserten Lacunen und ferner die wimperig um-
sdumten Lacunen, bel welch’ letzteren dichtstehende kurze Fibril-
lenendchen den Lacunenrand als ein gestrichelter Saum iiber-
ragen, in welchen ich hdufig die anliegenden Riesenzellen wie
eingefilzt antraf, nicht anders als durch die Annahme erkliren,
dass bei der Resorption Fibrillengruppen sammt der sie ver-
klebenden Kittsubstanz respective isolirte Fibrillen in verschie-
dener Ausdehnung, Anzahl und Linge zuriickbleiben. Mit an-
deren Worten: die angefiihrten Bilder sind auf eine wegen patho-
logischer Verhiltnisse unvollstindig gebliebene Resorption zu
beziehen. Fiir den Gedanken, dass sie durch Apposition entstan-
den seien, bieten sich in meinen Priiparaten keine Anhaltspunkte
dar, und die Griinde, welche Kassowitz®) zu Gunsten einer
derartigen Deutung meiner Befunde vorbrachte, haben keine Be-
weiskraft, wie sich leicht nachweisen lisst.

Die Grinde Kassowitz’s beziehen sich hauptsichlich auf jene meiner

Bilder, in denen die Fasern der Lacunen senkrecht auf die Streifenlinien
der Lamellen aus der Knochensubstanz herauslaufen. Gegen meine An-

B a.a. 0. 8.3—7 und 8. 27—30; vgl. Fig. 1—4, 9—11, 16.

?) Die normale Ossification und die Erkrankungen des Knochensystems
bei Rachitis und hereditirer Syphilis. 1I. Abschnitt. Rachitis. Medie.
Jahrb. 1881. §.438, 439,
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nahme, dass diese Fasern jenen Lamellen entstammen, deren Faserbiindel
senkrecht auf dem durchgelegten Schnitt stehen, und dass sie aus den Ta-
cunenmulden emporragend von ihrer Richtung abgebogen seien, fithrt
Kassowitz den Umstand an, ,dass diese Faserbiindel nicht frei flottiren,
sondern wenigstens in meinen Priparaten (d. h. in denen des Hrn. Kasso-
witz) in der glashellen Grundsubstanz eingebettet und gegen einander
fixirt erscheinen®. Weiter hilt der genannte Autor der Auffassung, ,dass
diese Bindel Ueberbleibsel der eingeschmolzenen lamellésen Kunochen-
structur sind“, die Erwigung entgegen, dass sie keine ,lamellése Quer-
streifung® aufweisen und dass vielmehr ,diese Fibrillen und Fibrillenbiindel
auf grossen Strecken ganz continuirlich verlaufen®?).

Fir Kassowitz sind die ,Fibrillen und Fibrillenbiindel, die in Re-
sorptionslacunen erscheinen, unter allen Umstdnden neugebildet®. Als ,un-
triigliches Beispiel einer solchen physiologischen Neubildung von Faser-
biindeln in Resorptionslacunen® verweist Kassowitz auf die von ihm
beobachtete Bildung von Sehnenbiindeln in den Resorptionsgruben des
Radiuskdpfchens und auf die Entwicklung geflechtartigen Gewebes in den
Lacunen osteomalacischer, rachitischer und hereditdr-syphilitischer Knochen,
indem er meint: ,wenn nun einstweilen nur vereinzelte Faserbindel einen
Resorptionsraum durchziehenr, so hat man es eben mit einem frithen Sta-
dium dieser geflechtartigen Bildung zu thun®?2).

Diese Auffassung Kassowitz’s ist ganz unhaltbar und
ebenso fehlt es auch den Einwinden, welche dieser Autor gegen
meine Annahme vorbringt, dass die senkrecht auf die Lamellen-
streifen stehenden Lacunenfasern abgebogen seien, vollstindig an
Berechtigung. Der genannte Autor hat kein Recht anzunehmen,
dass es sich in den betreffenden meiner ausgefaserten Lacunen
um die fixirten Faserbiindel seiner Appositionsbilder handle,
denn in meiner Beschreibung jener Lacunen ist nicht von Faser-
biindeln, sondern nur von ,feinen Fasern® die Rede, und die
zugehdrige Abbildung giebt gar keinen Anhaltspunkt dafiir ab,
dass die feinen Fasern ,gegen einander fixirt“ seien.

Ich bin daher durchaus nicht veranlasst, die Annahme, dass
die Fasern in diesen Bildern von ihrer Richtung abgebogen seien,
aufzugeben und zwar um so weniger, da es sich bei diesen Bil-
dern, wie schon erwihnt, um seltene Befunde handelt®). Die
weitere Forderung Kassowitz’s, dass solche ,Ueberbleibsel der

1) a.a. 0. S. 439,
%) a.a. 0. S.438.
3 Vgl. Pommer, a.a. 0. S.3.
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eingeschmolzenen lamellssen Knochenstructur® eine ,lamellése
Quertheilung® aufweisen sollten, entfdllt bei dieser Sachlage von
selbst.

Ebenso lisst es sich auch leicht nachweisen, dass die Auf-
fassung, welche Kassowitz an die Stelle meiner Annahme einer
unvollstindigen Resorption setzen will, meinen Befunden nicht
entspricht.

Ich kann es nicht gelten lassen, dass die Faserbiindel,
welche bei der Neubildung von Sehnen oder von geflechtartigem
Gewebe in Resorptionslacunen sich einpflanzen, in Parallele ge-
stellt werden diirfen mit den Ausfasernngsbildern meiner Arbeit.
Ich habe in dieser®) bereits auf einen wichtigen Unterschied
hingewiesen; derselbe besteht darin, dass die Lacunenfliche,
aus welcher die Fibrillen und Fibrillengruppen meiner ausge-
faserten Lacunen auslaufen, nicht von einer angelagerten Knochen-
schicht bedeckt, sondern nackt ist. Dass sich neugebildete Fa-
sern in eine génzlich nackie Resorptionsfliche einpflanzen, ist
aber bisher durchaus unbelegt.

Dasselbe gilt auch fiir Faserbiindel. Dabei muss ich noch-
mals betonen, dass es sich bei den ausgefaserten Lacunen in
meiner Arbeit nicht um das Stehenbleiben von Faserbiindeln,
sondern von isolirten Fibrillen und von starren Sp1essen oder
Fibrillengruppen handelt.

Jene Bilder, welche Kassowitz mit meinen ausgefaserten
Lacunen identiﬁciren will, kenne ich sehr wohl, wie aus meiner
Arbeit?) ersichtlich ist; diese Bilder differiren jedoch wesentlich
von den durch unvollstindige Resorption entstandenen, indem bei
ihnen viel dichter stehende Fasern und Faserbiindel von Appo-
sitionsstreifen auslaufen, welche in verschiedener Breite auf Re-
sorptionsflichen aufgelagert sind.

Es ldsst sich also auch denjenigen Lacunen, von welchen
die Fasern senkrecht auf die Lamellenziige weglaufen, die Auf-
fassung, dass diese Fasern neugebildet seien, nicht anpassen.

Villig undenkbar ist aber diese Annahme des Herrn Kasso-
witz fiir jene Bilder, in welchen die Fasern in der Richtung
der von den Lacunen durchschnittenen Lamellenlinien von dem

Y a.a. 0. 8. 5.
% a.a O. S. 34, 35.
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Lacunenrande weglaufen. Auf diese Art verhilt sich in meinen
Priiparaten die Mehrzahl der ausgefaserten Lacunen, und auch
Bidder') machte kiirzlich derartige Beobachtungen. Der Unter-
schied, welcher zwischen solchen Bildern und den von Kasso-
witz gemeinten Appositionsstellen besteht, springt in die Augen
(vergl. Fig. 1 und 3). Die auf eine Resorptionsfliche neu an-
gelagerten Knochenpartien halten niemals die Textureigenthiim-
lichkeiten des alten Knochens ein, ihre Fasern verlaufen in ganz
abweichender Richtung und Anordnung.

Hingegen weist in meinen Bildern die Uebereinstimmung in
‘Richtung und Anordnung, welche zwischen den Fibrillen der La-
mellenziige und den Fasern der Lacunen besteht, direct darauf
hin, dass dieselben ein Continuum bilden und gleiches Alter und
gleiche Abstammung haben, womit es unmittelbar gegeben ist,
dass diese aunsgefaserten Lacunen von vorneherein nur durch das
Stehenbleiben von Fibrillen oder Fibrillengruppen in Folge un-
vollstindiger Resorption erkldrt werden konnen.

Diese Thatsache ist, wie ich schon angefiihrt habe, von Be-
deutung fiir unser Urtheil iiber das Verhalten der Knochensub-
stanz bei der lacuniiren Resorption. Die Bilder, welche ich auf
unvollstindige Resorption bezogen, sowie die iibrigen, welche ich
vorhin aus meinen Priparaten geschildert habe, stehen mit dem
Vorkommen der Resorptionslacunen an todten Knochen in Ein-
klang. Es ergiebt sich aus allen diesen Momenten der iiberein-
stimmende Schluss, dass die lacundre Resorption ohne active
Betheiligung der Knochenzellen und der Knochengrundsubstanz
vor sich ‘geht.

Diesem Verhalten entspricht es, dass das Knochengewebe
tiberhaupt den verschiedensten destructiven Prozessen passiv
gegeniibersteht,

Denn fiir die activen Veréinderungen, welche die Autoren?)

1) Ein Osteom des Corpus striatum bei Hemiplegia infantilis. Dieses
Archiv. 88.Bd. 1882. 8. 94. ,

?) Siehe: Volkmann, Die Krankheiten des Knochens. II. Bd. 2. Abth.
1. Lfg. des Handbuches von Pitha und Billroth. Erlangen 1865.
S.441. Fig.93. — Virchow, Die Cellularpathologie. 4. Aufl. Berlin
1871. 8.498, 499. Vgl. Die krankhaften Geschwiilste. II. Bd. Berlin
1865. S.401. — Rindfleisch, Lehrbuch der patholog. Gewebelehre.



304

der Knochensubstanz bei Geschwiilsten, bei entziindlichen, atro-
phischen und anderen Knochenprozessen zuschreiben, ist kein
stichhaltiger Beweis ~— vorderhand wenigstens — erbracht wor-
den. Die Schilderungen und Abbildungen, auf welchen die
knorpelige, faserige und sarcomatose Metaplasie, die Binde-
gewebsmetamorphose, die Umbildung von Knochengewebe in
Mark, in Spindelzellengewebe u. s. w. beruhen, lassen alle noch
andere Deutungen zu. Ich habe dies in meiner Arbeit’) ein-
gehend dargelegt und verweise in Beziehung auf die niheren
Details dorthin.

Hier will ich nur noch bemerken, dass es sich bel einem
grossen Theile der Bilder, welche die Autoren als active Ver-
inderungen der Knochensubstanz aufgefasst haben, augenschein-
lich um Stellen handelt, an welchen der Knochen auf die eine
oder andere Art der verschiedenen Appositionsformen neugebildet
wird. Anderen der betreffenden Bilder liegen offenbar Stellen zu
Grunde, an denen riumliche Ueberginge des Knochengewebes in
andere Bindesubstanzen oder in verschiedene Bindegewebsformen
bestehen, welche Uebergiinge, wie das schon v. Ebner?®) darge-
legt hat, nicht als genetische aufgefasst werden ciirfen.

Die Beschreibungen mancher Autoren legen ferner den Ge-
danken nahe, dass auch Stellen von unvollstindiger lacunirer
Resorption und die Nebeneinanderlagerung der verschiedenen
Knochenstructuren selbst, zur Annahme activer Verdnderungen
und Umgestaltungen der Knochensubstanz Veranlassung gegeben
haben. Und auch das nachbarliche Verhiltniss, in welchem man
unter physiologischen und pathologischen Verhiltnissen Knochen-
gewebe und Markgewebe findet, scheint in diesem Sinne miss-
deutet worden zu sein. Wenn wir uns zum Grundsatz machen,
nur dann zur Aufstellung von Hypothesen zu greifen, wenn wir

4. Aufl. Leipzig 1875. 8.27. — Ziegler, Ueber die subchondralen

Veriinderungen der Knochen bei Arthritis deformans ete. Dieses

Archiv. 1877. 70.Bd. 8.502ff. Ferner: Ueber Proliferation, Meta-

plasie und Resorption des Knochengewebes. Dieses Archiv. 1878.

73.Bd. 8.355 ff. ete.

5 a.a. 0. 8.32—39.
%) Ueber den feineren Bau der Knochensubstanz. Sitzungsb. d. K. Aka-

demie der Wissensch. zu Wien. 72. Bd. IIL. Abth. Sep.-Abdr. S. 81
bis 83.
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fiir gewisse Bilder innerhalb der bekannten und gesicherten Vor-
ginge und Verhiltnisse keine passende Erklirung finden kénnen,
entfallen alle die bisher angenommenen activen Veréinderungen
der Knochensubstanz von selbst. Dasselbe gilt beim Knochen
auch fiir die verschiedenen Degenerationen, in die nach den
Autoren') die Knochensubstanz anf mehr oder minder passive
Weise verfallen soll. Es finden alle dieselben, die bindegewebige
Degeneration, die kornige Umwandlung u.s. w. und auch die
kiirzlich von Morisani®) aufgestellte fibrillire Decomposition
und koérnige Auflésung theils unter den eben vorhin erwihnten
Verhiltnissen, theils in anderen, bei Knochenuntersuchungnn sich
ergebenden Thatsachen ihre befriedigende Erklirung. Ich ver-
weise in letzterer Hinsicht hier nur auf die Hiufigkeit, in wel-
cher man namentlich in chronisch entziindeten und in atrophi-
schen - Knochen faseriges Gewebe mit dem Knochen in Continui-
tit, und kornige Exsudat- und Detritusmassen oder schleimige
Fliissigkeit mit der Knochensubstanz in Contact findet. Nur die
ganz unbegriindete Ansicht, dass in solchen Knochen ein fort-
withrender und allseitiger Schwund der Knochensubstanz bestehe,
ist daran Schuld, dass derartige und andere Bilder auf einen
Zerfalls- oder Aufldsungsprozess der Knochensubstanz bezogen
wurden. Belege fiir die Nothwendigkeit einer solchen Annahme
bietet keines der Bilder dar, welche bisher zu Gunsten derselben
producirt worden sind, und ich kann daher die Meinung, dass
die Knochensubstanz noch auf eine andere Art als in Form der
lacuniiren und der vasculiren Resorption (d. h. auf dem Wege
der Entstehung von Howship’schen Lacunen und von durchboh-
renden Gefisskanilen) passiv schwinde, vorderhand ebenso wenig
theilen, als ich, wie schon erértert wurde, die bisher beschrie-
benen activen Veriinderungen der Knochensubstanz als existent
betrachten kann.

) Kolaczek, Beitrige zur Geschwulstlehre. Arch. f. klin. Chirurgie.
18.Bd. 1875. S.358, 859. — Redtenbacher, Ueber entzindliche
Vorginge an den Réhrenknochen ete. Med. Jahrbiicher. 1878. 8. 347,
348 ete.

2y Contribution & 1'étude de l'ostéide destruetive. Archives de Physio-
logie norm. et path. Treizidme année. 1881. . 938—930, 944.
PL. XXV. Fig. 1, 2.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XCII. Hit,2, v 20
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Zu eipem dhnlichen Ergebnisse gelange ich auch in Beirelf
der Knochenzellen.

Die Bilder, welche von den Autoren fiir die Annahme in’s
Feld gefiihrt wurden, dass die Knochenzellen sich vergrissern,
in Proliferation gerathen, in Krebszellen sich umwandeln u. s. w.,
kurz sich progressiv verindern, lassen, wie ich in meiner Ar-
beit') ausfiihrlich erértert habe, noch andere Deutungen zu. Bei
vielen von ihnen ist der Einwurf nicht ausgeschlossen, dass es
sich bei den betreffenden Zellen nicht um die des alten Knochen-
gewebes, sondern um die grossen, unregelméssigen Knochenzellen
handelt, welche dem neu angelagerten, nicht lamellés gebauten
Appositionsgewebe eigenthiimlich sind.

Andere Angaben der Autoren lassen darauf schliessen, dass
Lacunengruben, welche, tangential vom Schnitte getroffen, mit
Riesenzellen oder anderen Zellgebilden erfiillte Liicken in der
umgebenden Knochensubstanz darstellen, zur Tduschung Veran-
lassung gaben.

Und auch in dem nachbarlichen Verhiltniss, welches ge-
legentlich zwischen den Knochenzellen und den auf die betreffen-
den Flichen aufgelagerten verschiedenartigen Zellen besteht,
diirfte eine Quelle der Missdeutungen liegen. Ich selbst habe in
meinen Préparaten nirgends beweiskriftige Belegstellen fiir die
Annahme von progressiven Verinderungen der Knochenzellen
auffinden kénnen, und da auch viele andere Untersucher?) an
den _verschiedensten Objecten zu demselben Resultate gelangt

" a. a. 0. 8,56—59, 61, 62, wo auch die bezfiglichen Literaturangaben
verzeichnet sind.

%) Billroth, Beitréige zur pathol. Histol. Berlin 1858. 8.53, 56, 69.
Ferner: Die allg. chirurg. Pathologie. Berlin 1869. 8.196. — K&l-
liker, Die normale Resorption des Knochengewebes ste. Leipzig
1873. 8. 20. — Wegner, Myeloplaxen und Knochenresorption.
Dieses Archiv. 56.Bd. 1872. 8.531. — Kgnig, Beitrige zur Patho-
logie der Knochen ete. Deutsche Zeitschrift f. Chirurgie. 1873. II. Bd.
8.507, — Murisier, Ueber die Formverinderungen ete. Arch. f.
exp. Pathologie. III, Bd. 1875. 8.837. — Busch, Ueber die Deu-
tung ete, D. Zeitschr. f. Chir. 8. Bd. 1877. 8.312. — v, Mandach,
Entzindungsversuche am Knochen. Arch. f. exp. Pathologie. XL Bd,
1879, 8. 194 ete.
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sind, so kann ich den Zellen ausgebildeter Knochen keine pro-
gressive Entwicklungsfihigkeit zuerkennen. ‘

Dafiir finden sich die Knochenzellen in ausgebildeten Knochen-
partien fast regelméssig in einem atrophischen Zustande und
hiufig auf einen geringen kernhaltigen Rest reducirt oder fettig
degenerirt ). ’

Aber fiir keine dieser regressiven Verdnderungen der Knochen-
zellen lisst sich ein bestimmter oder urséichlicher Zusammenhang
mit einem der verschiedenen Knochenprozesse nachweisen?).
Wenn wir uns daher iiber das Verhalten der Knochensubstanz
und Knochenzellen bei den verschiedenen Prozessen in kurzen
Worten aussprechen sollen, so kénnen wir nur sagen, dass kein
Knochenprozess bisher bekannt ist, bei welchem die
Knochensuobstanz und die Knochenzellen sich activ
betheiligen, und damit in Uebereinstimmung, ist anch das
Verhalten derselben bei der lacunidren Resorption ein véllig
passives.

II. Der lacunidren Resorption geht keine Verdinderung
der Knochengrundsubstanz, speciell keine Kalkberau-
bung derselben voraus.

Um ein Urtheil iiber die Frage zu gewinnen, ob der lacu-
niren Resorption eine Veréinderung, speciell eine Kalkberaubung
der Knochengrundsubstanz vorausgehe, miissen vor Allem Unter-
suchungsmethoden gefunden werden, welche die Beschaffenheit
der Knochen nicht oder méglichst wenig alteriren und den Unter-
schied zwischen den kalkhaltigen und kalklosen Partien deutlich
hervortreten lassen.

Diesen Forderungen wird Geniige geleistet, wenn man von
frischen oder doch nicht macerirten Knochen feuchte Schliffe
anfertigt oder aus denselben feine Bilkchen zur Untersuchung
herausbricht, oder wenn man, was aber nur unter gewissen Ver-
héltnissen an frischen oder in Alkohol conservirten Knochen gnt

1) Zu tbereinstimmenden Resultaten gelangte auch Broesike bei seinen
in letzter Zeit publicirten Untersuchungen ,Ueber die feinere Structur
des normalen Knochengewebes“. Archiv f. mikr. Anatomie. 21,Bd.
1882. S. 733, 738, 741 etc.

%) Vgl. Pommer, a. a. 0. 8,60,

20%
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ausfiihrbar ist, diese mit dem Messer in Schnitte zerlegt. Mehr
als alle diese Methoden') empfiehlt es sich durch Behandlung
der Knochen mit Miiller’scher Fliissiglkeit dieselben schnittfihig
zu machen. Man gewinnt hiebei ohne Mithe die feinsten Schnitt-
priparate, in denen nicht nur die zelligen und iiberhaupt die
Weichgebilde gut erhalten sind, sondern auch der Unterschied
zwischen den kalkhaltigen und kalklosen Knochenpartien deut-
lich bleibt. Ich habe die Bedeutung dieser letzteren Methode
bereits in meiner Arbeit?) niher beleuchtet. Trotzdem ist es
nicht tberfliissig, sondern fiir unseren Gegenstand von unmittel-
barem Interesse, bei dieser Methode etwas linger zu verweilen,
ehe die Resultate derselben und die vorgesetate Frage selbst zur
Besprechung kommen. — Die Miiller’sche Flissigkeit wurde
bereits von Rollett als ein Mittel empfohlen, welches bei lédnger
withrender Einwirkung auf die Knochen gute Schunitte gewinnen
lasst und bei Combination mit der Carminfirbung die lehrreich-
sten Priparate liefert®). Auch Kutschin*) brachte diese Me-
thode hei seinen Untersuchungen iiber die Knochenentwicklung
zur Anwendung und war dadurch im Stande, die noch kalkfreien
Appositionspartien deutlich zu erkennen und an der Uebergangs-
stelle derselben in die verkalkte Knochensubstanz Details zu
schildern und abzubilden, welche sich bei Methoden, die den
Knochen vollstdndig seiner Kalksalze berauben, der Beobachtung
entziehen. Dabei wurde aber diese Eigenschaft der Miiller’schen
Flissigkeit, dass in den durch die Einwirkung derselben gut
schneidbar gewordenen Knochen der Unterschied zwischen den
kalkhaltigen und kalklosen Knochenpartien ausgepréigt erhalten
bleibt, von Kutschin nicht besonders beachtet oder wenigstens

1) welehe bereits Virchow (Ueber die parenchym. Entziindung. Dieses
Archiv. 4.Bd. 1852. 8. 304), beziehungsweise Volkmann (Zur Histo-
logie der Caries und Ostitis. Arch. f klin. Chirurgie. 4.Bd. 1863.
S. 338, 339), Tomes und De Morgan (Philos. Transact. of the R.
Soc. London 1853. Vol. 143. Part. I. p. 133) u, A. angewendet haben.

%) a.a. 0. S. 21, 42,

3 Rollett, Von den Bindesubstanzen, Cap. 1l im Handbueh der Lehre
von den Geweben, herausg. von S. Stricker. Leipzig 1871. 8. 94.

%) Zur Entwicklung des Knochengewebes. Untersuchungen aus dem In-
stitute f. Physiologie u. Histologie in Graz. Herausg. von A. Rollett.
1. Hft. Leipzig 1870, S.39.



309

nicht hervorgehoben; sie blieb vielmehr bei allen seither an-
gestellten Knochenuntersuchungen unverwerthet, ja es biirgerte
sich immer mehr die Gewohnheit ein, die Knochen durch ver-
schiedene Sauren zu entkalken und an solchen Priparaten iiber
die Kalkvertheilung in den Knochen Angaben zu machen, An-
gaben, “welche, ausser wenn die Schnitte der Carmintinction
unterworfen wurden, wie ich in meiner Arbeit') dargelegt habe,
vollig unmotivirt sind. Denn Knochen, die bis zur Schuittfihig-
keit in den gebriuchlichen S#uren belassen werden, zeigen kei-
nen Unterschied mehr zwischen den frither schon kalklos ge-
wesenen und den erst durch die Siuren kalklos gewordenen An-
theilen. Um die Existenz der ersteren erschliessen zu konnen,
ist es nothwendig die mit Sduren entkalkten Knochenpréparate
in Carmin zu tingiren, welcher Farbstoff von den frilher schon
kalklos gewesenen Knochenpartien auch nach der Siurebehand-
lung noch viel gieriger aufeenommen wird als von der entkalkten
Knochensubstanz. Aber auch durch die Carmintinction werden
diese Knochenpriparate nicht geeignet, zur Bearbeitung von
Fragen zu dienen, bei denen es sich um eine sichere, pricise
Kenntniss der Kalkvertheilung in der Knochensubstanz handelt,
denn die Carminfirbung wird bei stirkerer Einwirkung des
Farbstoffs oder bei linger fortgesetzter Behandlung mit der be-
treffenden Siurefliissigkeit immer allgemeiner und gleichmissiger;
im Uebrigen aber schon deshalb, weil an solchen Schnitten die
Grenzen zwischen den verkalkten und kalklosen Knochenpartien
in ihren Details, wie gesagt, iberhaupt nicht zu erkennen und
zu studiren sind.

Tch verliess daher die Methoden, bei denen die Knochen
durch S#uren schnittfihig gemacht werden, und untersuchte
dafiir nach den verschiedenen Verfahren, bei welchen jedwede
Kalkentziehung vermieden wird, um endlich die werthvolle Eigen-
schaft der Miiller’schen Fliissigkeit kennen zu lernen, derer ich
bereits vorhin Erwihnung gethan habe, und die, meines Erach-
tens, darin begriindet ist, dass die sauren Salze der Miiller’schen
Fliissigkeit unvollstindiger als wie Séuren entkalken. Es bleibt
bei der Behandlung mit dieser Flissigkeit, wenn dieselbe auch

) awa 0. S. 41,
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sehr lange dauert, noch immer ein geniigendes Quantum von
Brdsalzen in den betreffenden Knochenstiicken zuriick, um den
Unterschied zwischen den verkalkten und unverkalkten Knochen-
partien deutlich sichtbar zu erhalten, Am schonsten tritt dieser
Unterschied dann hervor, wenn bei den betreffenden Knochen-
stiicken der Beginn der brauchbaren Schnittfihigkeit noch nicht
sehr {iberschritten ist. Es contrastirt da der verkalkte Knochen
durch sein homogenes Aussehen gegeniiber den kalklosen Knochen-
partien, in welch’ letzteren die fibrillire Structur so deutlich
hervortritt, als wie man sie in Knochenpriparaten sieht, die
mittelst der salzsiureh#ltigen Kochsalzlésung v. Ebner’s unter Ver-
meidung jeder Quellungserscheinung vollstindig entkalkt sind. Kurz,
derartige Priparate zeigen die gleiche oder fast gleiche Differenz
zwischen dem Aussehen der kalkhaltigen und kalklosen Knochen-
partien als wie ohne jedwede Kalkentziehung hergestellte Priparate.

Hat jedoch die Einwirkung der Miller’schen Flissigkeit
iber die nothwendige Zeit mehr oder minder lange hinaus fort-
gedauert, oder wird sie durch hiufiges Wechseln der Flissigkeit
oder durch die relativ grosse Quantitdt derselben betrichtlich
gefordert, so tritt auch in den verkalkten Knochenpartien die
fibrillire Structur mehr und mehr hervor. Der héhere Glanz
und das starre sclerosirte Aussehen macht aber auch da noch
den Unterschied gegeniiber den kalklosen Knochenpartien ziem-
lich auffallend.

Unter allen diesen Verhéltnissen, ob die verkalkten Knochen-
partien noch ganz homogen oder selbst bereits deutlich fibrillir
erscheinen, zeigen auch die kérnig-kriimeligen Stellen, welche
man hiinfig an der Grenze zwischen den verkalkten und kalk-
losen Knochenantheilen und auch gelegentlich mitten in den er-
steren antrifft, ihr charakteristisches Aussehen.

Wir sind also im Stande, an Knochen, welche durch Miiller’-
sche Fliissigkeit schnittfihig gemacht wurden, homogen ver-
kalkte, kalklose und kornig-kriimelig oder ungleichmissig ver-
kalkte Partien zu unterscheiden und zwar mit derselben Sicher-
heit als an Priiparaten, die ohne jede Kalkentziehung angefer-
tigt sind. Die Anwendung der Carmintinction ist hiebei durch-
aus nicht nothwendig, doch bietet sie, wenn es sich um die
Aufsuchung kleiner kalkloser Knochenstellen handelt, viel Vor-
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theil, indem letztere, ob nun die verkalkten Knochenantheile je
nach dem Grade der Einwirkung der Miiller’schen Fliissigkeit
villig ungefirbt oder licht rosaroth tingirt erscheinen, doch immer
durch ihre intensiv kirschrothe Firbung auffallen und sich be-
merkbar machen. -

Nachdem ich so das Verhalten der Knochen bei der Be-
handlung mit Miiller’scher Fliissigkeit besprochen habe, gehe
ich zur Erbrterung der Resultate {iber, zu denen ich mit Hiilfe
dieser und der anderen vorhin erwihnten Methoden in Bezug
auf das Verhalten der Knochensalze bei den Appo-
sitions- und Resorptionsvorgingen gelangt bin.

In ersterer Beziechung ergaben meine Untersuchungen, dass
die neu angelagerten Knochenpartien zuerst immer ganz kalklos
sind und erst spiter die Kalksalze aufnehmen, und zwar erfolgt
diese Aufnahme nur selten diffus, in der Regel in anderer Weise,
woriliber uns das Studium der Grenzen zwischen den kalklosen
und den homogen verkalkten Knochenpartien Aufschluss giebt.
Diese Grenzen sind nehmlich entweder ganz scharf und zwar
theils gerade theils zackig theils bucklig contourirt oder sie stellen
Streifen von kérniger oder kriimeliger Beschaffenheit dar. An
den ersteren Grenzen geht der ginzlich kalklose Knochen direct
in den gleichméssig verkalkten iiber, bei den letzteren wird die-
ser Uebergang durch eine verschieden breite Zone vermitielt,
in welcher einzelne oder zahlreiche, kleinere oder gréssere Kitt-
substanzpartikelchen bereits Kalksalze enthalten und daher als
stark lichtbrechende Kérnchen oder Kriimel aus der dazwischen
liegenden schwach lichtbrechenden Substanz der Fibrillen und
noch kalklosen Antheile des Kittes hervortreten. Wir haben es
hier also mit einem durch ungleichmissige Kalkablagerung ver-
mittelten Uebergange der kalklosen Knochensubstanz in die
homogen verkalkte zu thun, welcher aber durchaus nicht mit
unvollstindiger diffusser Verkalkung verwechselt werden kann.
An den seltenen Stellen, an welchen letztere in meinen Pri-
paraten angenommen werden musste, fand ich die Knochensub-
stanz nicht kérnig-kriimelig sondern von gleichméssiger gewdhn-
lich sehr undeutlich fibrillirer Beschaffenheit und nur dadurch
von der vollstindig homogen verkalkten Umgebung, in welche
dieselbe ohne deutlich sichtbare Grenze iibergeht, unterschieden,
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dass sie in Carmin eine blassviolett- oder rosavothe Fédrbung an-
nahm, wihrend, wie gesagt, die ginzlich kalklosen Partien in-
tensiv kirschroth und die homogen und vollstindig verkalkten
in den betreffenden Priiparaten ganz ungefirbt waren.

Bs ist hier nicht der Platz um auf die Erbrterung aller
dieser Verhiiltnisse nidher einzugehen, sondern ich verweise in
dieser Hinsicht auf den ersten Abschnitt meiner Untersuchungen
iiber Osteomalacie und Rachitis*). Hier will ich nur noch, ehe
ich zu jenen Ergebnissen meiner Untersuchungen tibergehe, welche
sich auf das Verhalten der Knochensalze bei der lacuniren Re-
sorption beziehen, eine irrthiimliche Angabe richtig stellen,
welche in der schon citirten Abhandlung Kassowitz’s enthalten
ist und die Carminfirbung von in Siduren entkalkien Knochen-
schnitten sowie die kalklosen Knochenanlagerungen zum Gegen-
stande hat, in Betreff welcher Punkte Kassowitz mir gegeniiber
seine Prioritit wahren zu miissen glanbte.

Kassowitz sagt nehmlich: ,,In einer erst kirzlich erschienenen Ab-
handlung von Pommer finde ich folgende Stellen: ,Es ist bekannt,
dass sich auch an mit Sfure entkalkten Knochen die neugebildeten kalk-
drmer gewesenen Partien durch eine intensivere Carminfirbung auszeichnen®
(S.41). TFerner: ,Vor Allem muss ich hier auf die noch viel zu
wenig gewiirdigte Thatsache hinweisen, dass die Ablagerung der
Kalksalze mit der Anbildung neuer Knochensubstanz keineswegs gleichen
Schritt hilt (S.43). Da nun der Verfasser dieser Abhandlung, wie aus
einer lebhaft gefiihrten Polemik zu entnehmen ist, sich mit meiner Dar-
stellung der normalen Ossification sehr eingehend beschaftigt hat, so hiitte
es weder ihm, noch seinen Lesern unbekannt bleiben dirfen, dass diese
beiden Behauptungen zuerst, und, soweit es mir bekannt ist, bisher noch
ganz allein in dem ersten Abschnitte dieser Arbeit (Beginn des 2. Capitels)
aufgestellt und eingehend begrindet worden sind““?),

Bei Riicksichtnahme auf die iiber die zwei bezeichneten
Punkte vorhandenen Literaturangaben und bei Vergleichung der
einschldgigen Stellen in den Abhandlungen Kassowitz’s und
in meiner Arbeit ldsst es sich, wie ich gleich zeigen werde, leicht
nachweisen, dass die mitgetheilte Meinung des Herrn Kasso-
witz mit den thatséichlichen Verh&ltnissen in directern Wider-
spruche steht.

) die demniichst erscheinen.

% Kassowitz, a. a. 0. (Medic. Jahrb., 1881) Anmerkung zu 8. 409 auf
S. 409 und 410,
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Ich habe keine weiteren Literaturstudien {iber diese Punkte
angestellt, kann daher nicht entscheiden, welchem Forscher die
Prioritdt der Auffindung der beiden uns beschiftigenden That-
sachen zukommt, soviel aber ldsst sich mit aller Sicherheit er-
kennen, dass Herr Dr. Kassowitz durchaus keinen Anspruch
darauf erheben darf.

Um sich hievon zu iiberzeugen, geniigt ein Blick in das
Handbuch fiir Aerzte und Studirende') von H. Frey.
Daselbst steht auf Seite 183 wortlich zu lesen: ,Handelt es sich
um Unterscheidung des schon diffus verkalkten élteren Knochen-
gewebes von dem ganz jungen und noch weichen, so sollte
die Carmintinction jedesmal zur Anwendung kommen, in-
dem die noch weiche (osteogene) Knochensubstanz leicht und
leb haft sich rothet, wihrend die &ltere verkalkte (osteoide)
den Farbstoff viel langsamer und schwieriger annimmt, selbst
dann noch, wenn ein ansehnlicher Theil der Knochen-
erde durch die Chromsdure ihr schon entzogen wor-
den ist.“

Beide Thatsachen, deren Auffindung Herr Dr. Kassowitz
fir sich reclamirt, finden sich also seit langen Jahren bereits
in einem der gebrduchlichsten Hilfsbiicher der Mikroskopiker
aufgefithrt.

Dass die neugebildete Knochensubstanz kalklos ist, war
auch schon Tomes und De Morgan?) bekannt, welche angeben,
dass bei der Ausfiillung der Havers’schen Riume mit Havers'-
schen Systemen vor der Ablagerung der Kalksalze bereits
die bleibende Form von dem weichen Gewebe eingenom-
men wird.

Weiter traf ich bei Kolliker®) Angaben iiber das Vor-
kommen von ,weichen durchscheinenden® Knochenlagen
an den subperiostalen Oberflichen normaler Knochen. TUnd

1) betitelt: Das Mikroskop und die mikroskopische Technik. 5. Aufl.
Leipzig 1873,

%) Observations on the Structure and Development of Bone. Philosoph.
Transactions of the Royal Society of London. 1853. Vol. 143. Part.I.
p. 133

% Handbuch' der Gewebelehre des Menschen. 5. Aufl. Leipzig 1867,
8. 221 und in der Bescheibung zu Fig. 168, S. 281,
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Kutschin') zeichnete und beschrieb, rasch mit Carmin gefiirbre
Knochenpartien, in welche eben Osteoblasten tibergehen, und die
jedenfalls gdnzlich frei von Kalksalzablagerungen waren.
Denn: Kutschin zeichnet diese Knochenpartien deutlich fibrillér;
die Grenze derselben gegen die ibrige nicht tingirte Knochen-
substanz ist als kriimelig und zackig abgebildet und geschildert;
und die Schnittpriparate Kutschin’s stammen von in Miiller'
scher Fliissigkeit conservirten Knochen®) her, welche Fliissigkeit,
wie schon -erdrtert, die Knochen schnittfihig macht jedoch dabei
den Unterschied zwischen den gleichméssig oder ungleichméissig
(kérnig-krimelig) verkalkten und den kalklosen Antheilen un-
verdndert deutlich erhélt.

Zu erwihnen hétte ich aunch noch, dass ich bei H. Miiller?®)
eine Angabe tiber das Vorkommen ,nicht villig verkalkter®
Knochenlagen in den Markrdumen und Kanélen normaler Knochen
fand. Endlich scheint es mir, dass schon Kdlliker (1873) die
die Thatsache, dass auch an mit Siuren entkalkten Knochen die
neugebildeten kalkdirmer gewesenen Partien durch intensivere
Carminfirbung ausgezeichnet sind, als bekannt angesehen hat,
da Kolliker*) es gar nicht fiir nothwendig erachtete, die Ab-
bildung eines derartigen Priparates mit einer darauf beziiglichen
Erklédrung zu begleiten.

Nach alledemn haben wir es also bei den zwei eben be-
sprochenen Thatsachen, deren Auffindung Kassowitz sich selbst
zuschreibt, mit alten und bekannten Erfahrangen der Histo-
logen zu thun. Es kann daher gegen die Fassung, welche ich
den beiden citirten Sitzen meiner Arbeit gab, ein Vorwurf um-
soweniger erhoben werden, als ich dort ausdriicklich von der
niheren Besprechung des Gegenstandes wegen Raummangel ab-
stand und iiberhaupt keine von den einschligigen Angaben der

1y a. a. 0. 8.65, 66. Taf C. Fig. 2.

2y Kutschin, a.a. 0. S, 59.

% Ueber die Entwicklung der Knochensubstanz nebst Bemerkungen tiber
den Bau rachitischer Knochen, Zeitschr. f. wissensch. Zoologie von
Siebold und Kolliker. IX.Bd. 1858. 2. Anmerkung zu S.214.

4) Die normale Resorption des Knochengewebes und ihre Bedeutung fiir
die Entstehung der typischen Knochenformen. Leipzig 1873, 8. 84.
Beschreibung zu Taf, 1. Fig. 9.
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Autoren citirt habe. Ich versparte mir eben, wie gesagt, die
ausfithrliche Erorterung meiner Erfahrungen iiber die kalklosen
Knochenanlagerungen in normalen resp. nichtrachitischen und
nichtosteomalacischen Knochen auf den ersten Abschnitt meiner
Arbeit iiber Osteomalacie und Rachitis. Kassowitz aber hétte
ich, wie die vorhin mitgetheilten Literaturangaben begreiflich
machen, liberhaupt nicht als Entdecker der kalklosen Knochen-
anlagerungen auffiihren konnen.

Ja bei niherer Analyse der Ausspriiche in Kassowitz’s
Abhandlungen ergiebt sich sogar, dass dieser nicht einmal be-
anspruchen kann, denjenigen Autoren beigezidhlt zu werden,
welche kalklose Knochenanlagerungen in normalen Kno-
chen beschrieben haben.

Kassowitz sucht nehmlich an der von ihm selbst ange-
zogenen Stelle’) nur dafiir den Beweis zu fiihren, dass ,vom
Beginne der Verkalkung bis zur Vollendung derselben in einem
bestimmten Antheil des Knochens alle moglichen Abstufungen
bis zur vollkommenen Sittigung des Gewebes mit Kalksalzen
vorkommen kénnen“?). Davon aber, dass sich die Anlagerungen
in den normalen Knochen auch in ihrem Zustande vor dem
Beginne der Verkalkung auffinden und nachweisen lassen,
hat Kassowitz nirgends gesprochen. Er stellt vielmehr die
rachitischen Knochen den normalen mit der Bemerkung gegen-
iiber, dass in den ersteren ,die jungen Partien eine Zeit lang
ganz unverkalkt bleiben“®), und sagt in seiner letzten Ab-
handlung direct, dass bei der Rachitis ,die neugebildeten Knochen-
schichten viel ldnger in dem Zustande der mangelhaften Verkal-
kung verharren, und dass sogar, was wir unter normalen
Verhdltnissen niemals finden, die allerjiingsten Lamellen
eine Zeitlang absolut frei von jeder Kalkablagerung blei-
ben“*).

Im directen Gegensatze zu diesen Angaben Kassowitz’s
habe ich jedoch in meiner Arbeit und zwar sogar in unmittel-
barem Anschlusse an den zweiten meiner von Kassowitz

) Medic, Jahrb. 1879. Beginn des 2. Capitels.
) Kassowitz, Medie. Jahrb. 1879. 8.172.
3) Medic, Jahrb. 1879. S8.172.

4) Medic. Jahrb. 1881, S, 410,
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heanstindeten Sitze ') ausdriicklich die ,unverkalkten Knochen-
anlagerungen® als einen ,sehr hiufigen Fund“ bezeichnet und
mich ferner an einer anderen Stelle dahin gedussert, dass gleich
den ,der Kalksalze génzlich entbehrenden Antheilen osteomalaci-
scher und rachitischer Knochen die noch nicht verkalkten An-
lagerungen in anderen Knochen ihre Structur ebenso schén und
dentlich zeigen, wie Schnitte von Knochen, bei deren kiinstlicher
Entkalkung das Quellen der Fibrillen durch die Anwendung der
Methode v. Ebner’s verhindert worden war®?®).

Wie es bei dieser Sachlage, wo Kassowitz das Vorkommen
kalkioser Knochenanlagerungen unter normalen Verhiltnissen
direct negirt, ich jedoch fiir die von Kassowitz negirte
Thatsache eingetreten bin, zur Erhebung eines Priorititsstreites
kommen konnte, lidsst sich wohl nicht erkldren, es miisste denn
sein, dass Kassowitz den in meiner Arbeit ofters gebrauchten
Ausdruck ,kalkarm® sowie meinen Satz, ,dass die Ablagerung
der Kalksalze mit der Anbildung neuer Knochensubstanz keines-
wegs Schritt hdlt“, in dem Sinne seiner Ansicht interpretirt
hiitte, nach welcher bei der Verkalkung ,alle moglichen Ab-
stufungen® des Kalkgehaltes vorkommen kénnen. Eine Ver-
muthung, die zu ihrer Voraussetzung wieder die Annahme hitte,
dass Kassowitz meinen an den oben citirten sich unmittel-
bar anschliessenden Satz®): ,Es erkldrt sich hiedurch,
dass unverkalkte Knochenanlagerungen ein sehr hiufiger Fund
sind¥, vielleicht iibersehen und wohl deshalb auch nicht miteitirt
habe. Dabei miisste man allerdings weiters noch annehmen,
dass Kassowitz die Bedeutung, in welcher ich den Ausdruck
ykalkarm® in meiner Arbeit gebraucht habe, entgangen sei.

Kurz, nur wenn man die in meiner Arbeit iiber die unver-
kalkten Knochenanlagerungen gemachten Angaben ausser Acht
lisst und die Bedeutung, welche ich dem Ausdrucke ,kalkarm®.
wiederholt beigelegt habe, iibersieht, kann es entgehen, dass ich
in meiner Arbeit eine Auffassung des Verkalkungsvorganges ver-
trete, welche ganz wesentlich von der abweicht, die Herr
Kassowitz cultivirt.

1Y a a. 0. 8.43, 4. Absatz von oben.
% Pommer, a a 0. 8. 21, 22,
% a. a, 0. 8.43 im 4. Absatze von oben.
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Ehe ich auf die Erérterung dieser Differenz eingehe, sei vor allem
erwihnt, dass directe Angaben dariiber, wie ich mir den Verkalkungs-
vorgang vorstelle, in meiner Arbeit sich nicht finden. Ieh hatte in der-
selben zu derartigen Auseinandersetzungen keinen Anlass und keine Ge-
legenheit. Ich theilte dort aus meinen einschligigen Erfabrungen nur so
viel mit, als der Gegenstand forderte, darunter meine schon citirten Aeusse-
rungen iiber die kalklosen Knochenanlagerungen, ferner einige Angaben
uber kalkarme Knochenpartien, worunter ich ausdriicklich die kornig-
kriimeligen Stellen verstand. So heisst es in meiner Arbeit!) wortlich:
»Die locale Armuth des Knochengewebes an Kalksalzen zeigt sich in
Form einer Durchsetzung der Knochengrundsubstanz mit den verschieden-
sten stark lichtbrechenden Krimeln und Kdrnchen;“ ferner an einer
anderen Stelle wieder: ,Solche kalkarme, kérnig-kriimelige Stellen
fand ich in jugendlichen und in atrophischen Knochen und zwar mitten
in normal kalkhaltigen Knochenfeldern und nicht nur an der Peri-
pherie ganzlich kalkloser Knochenpartien®?. Und denselben Sinn
habe ich dem Worte ,kalkarm® noch ofters ausdricklich heigelegt?).

Ziehen wir nun aber die Angaben, welche Kassowitz iiber
den Verkalkungsvorgang macht, zum Vergleiche heran, so zeigt
sich vor allem, dass in denselben nirgends iber kornig-
kriimelige Knochenpartien berichtet ist. Der Satz Kasso-
witz’s, welcher das Resumé der Angaben vorstellt, auf die sich
derselbe bei seiner Priorititsreclamation beruft, und der be-
reits im Vorausgehenden mitgetheilt ist, besagt nur, dass bei der
Verkalkung ,alle méglichen Abstufungen® vorkommen*),
oder mit Worten, die Kassowitz an einer anderen Stelle®) ge-
braucht, dass die Verkalkung ,eine allm#ahlich zunehmende
Intensitit zeigt“. Und da nun Kassowitz gleichzeitig,
wie ich schon nachgewiesen habe, die Existenz kalkloser
Knochenpartien unter normalen Verhiltnissen direct in Ab-
rede stellt, so bleibt nur die Annahme tibrig, dass dieser Autor

5 a.a 0. 8.21.

%) a.a. 0. S. 44,

% a.a. 0. 8.22, 9. Zeile von oben, S. 43, erster Absatz von unten. Nur
einmal ist in meiner Arbeit und zwar im ersten der beiden von
Kassowitz beanstindeten Sitze der Comparativ des Ausdruckes
»kalkarm“ angewendet und umfasst da natiirlich in collectivem Sinne
die kalkarm und kalklos gewesenen Partien. Vgl. in meiner Arbeit,
S. 41, das Ende des ersten Absatzes von oben.

4) Medic. Jahrb. 1879. S.172.

%) Medic. Jahrb. 1879. 8. 170. Vgl. Medic. Jahrb. 1881. S, 409,
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sich die Sache in der Art vorstellt, dass die anfinglich schon
diffuse aber unvollstindige Verkalkung der neugebildeten
Knochenanlagerungen immer mehr der Sattigung sich nihert,
his diese endlich nach und nach erreicht wird.

Zu einer derartigen Vorstellung liegt hingegen in den von
mir beschriebenen ,kalkarmen kornig-kriimeligen Knochenpar-
tien, die priiciser als ungleichmissig verkalkt bezeichnet werden
konnen, gar keine Veranlassung vor, und es lassen sich meine
darauf beziiglichen Angaben, wie das ohne weiteres klar ist, durch-
aus nicht als Stiitzen fiir die Annahme eines allméhlichen
diffusen Verkalkungsprozesses ansehen. Meinen Erfahrungen
zufolge spielt letzterer unter den Formen, in welchen die Ver-
kalkung vor sich geht, eine sehr unbedeutende Rolle, wodurch
es, abgesehen von den vorhin erwihnten Umstinden, gerecht-
fertigt wird, dass ich in meiner Arbeit seiner keine Erwihnung that.

Ich spreche in meiner Arbeit nur von kalklosen Anlage-
rungen und von kornig-kriimeligen Knochenpartien und
komme daher gar nicht in die Gelegenheit die Frage der nicht-
kornig-kriimeligen, diffusen Knochenverkalkung zu beriihren.
Kassowitz hingegen spricht nur von der letzteren und weiss
nichts von kérnig-kriimeligen Knochenpartien und von kalklosen
Anlagerungen. Die erwidhnte Priorititsreclamation Kassowitz’s
erweist sich hiermit als véllig gegenstandslos, und ich habe
daher nur mehr einige Worte iiber die Frage zu bemerken, wie
es kommt, dass die Resultate meiner Untersuchungen iber
Knochenanlagerung und -verkalkung so betrdchtlich von denen
des genannten Autors abweichen.

Die Erklarung hiefiir liegt darin, dass ich, wie schon erdrtert wurde,
zur Untersuchung der Knochen Methoden verwendete, bei welchen die
Differenz zwischen den homogen verkalkten, den kornig-kriimeligen und den
kalklosen Enochenpartien scharf und deutlich erhalten bleibt, und bei denen
man die Zuhiilfenahme der Carmintinction weder bendthigt noch, wenn man
dieselbe anwendet, dadurch Tauschungen zu befirchten hat. Kassowitz
hingegen untersuchte, wie aus seinen Angaben?) hervorgeht, an entkalkten
Knochen, an denen er nur aus den verschiedenen Niuancen der Carmin-
farbung auf die Kalkvertheilung Schlisse zog. So wird es, da in Siuren

entkalkte Knochen an sich keinen Unterschied zeigen zwischen den von
Natur aus kalklosen und den entkalkten Knochenpartien, und da sich an

1y Medic. Jahrb. 1879, S. 171, 172,
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derartigen Priparaten nur hie und da gelegentlich die Spuren von Kalk-
kriimeln in Form sehr zarter Schattenumrisse erkennen lassen, begreiflich,
dass Kassowitz sowohl die kalklosen als die kdérnig-kriimeligen Knochen-
partien der normalen Knochen unbekannt blieben. Unter diesen Verhalt-
nissen war Kassowitz zur Beurtheilung der Kalkvertheilung in den nor-
malen Knochen, nachdem er einmal von der Untersuchung dieser im un-
entkalkten Zustande, wie es scheint, durchwegs Abstand genommen?), die
Anwendung der Miuller'schen Flissigkeit aber nicht kennen gelernt hatte,
wirklich ausschliesslich auf die tiuschenden, mindestens aber unvollkomme-
nen Ergebnisse angewiesen, welche die Carminfirbung an mittelst Sauren
entkalkten Priparaten liefert.

Die Mangelhaftigkeit der von Herrn Kassowitz ange-
wendeten Untersuchungsmethode ist also Schuld daran, dass
die Anschauungen, welche dieser Autor tiber den Kalkgehalt der
neugebildeten Knochenanlagerungen und iiber den Verkalkungs-
vorgang in normalen Knochen ausgesprochen hat, mit den that-
séichlichen Verhdltnissen nicht in Einklang stehen.

-Kassowitz selbst wird sich dieser Einsicht kaum mehr
lange verschliessen konnen. Es ist das wohl zu erwarten, da er
ja doch in jlingster Zeit zur Ueberzeugung gelangte, dass ,nur
»,0hne vorausgehende kiinstliche Entkalkung gewonnene
Carminpréparate“ ,ein richtiges Urtheil {iber die Verkal-
kungsverhidltnisse in rachitischen und osteomalaci-
schen Knochen® ,erlauben®?).

Herr Kassowitz braucht nur noch ein paar kleine Schritte
weiter zu thun, indem er den Verkalkungsverhéltnissen der
normalen und aller ibrigen Knochen die gleiche Riick-
sicht widmet, indem er ferner die Vorziige der Miiller’schen
Fliissigkeit vor den zur Knochenentkalkung gebriuchlichen
Siuren kennen lernt und indem er sich von der Entbehrlich-
keit der Carmintinction unter sothanen Umstinden iber-
zeugh, —

Nach dieser Abschweifung gehe ich nun, indem ich zum
Gegenstande dieses Capitels zuriickkehre, an die Erorterung des
Verhaltens der Knochensalze bei der lacuniren Re-
sorption.

1y Medic. Jahrb. 1879. 8. 172 im 2. Absatze von obem.
2) Medic. Jahrb. 1881. S. 408,
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Bei der weitaus tiberwiegenden Mehrzahl der Lacunen,
welche ich in nach den friiher erwihnten Methoden hergestellien
Priparaten. untersucht habe, fand ich die Knochensubstanz,
welche die Lacunenmulden unmittelbar begrenzt, von demselben
Aussehen als es den Knochenpartien zukam, in die die betreffen-
den Lacunen einbrachen. Es waren dementsprechend die La-
cunen zumeist von gleichmissig verkalkter Knochensubstanz be-
grenzt, welche in keinerlei Weise von dem gewdhnlichen Aus-
sehen abwich. Hie und da traf es sich, dass einzelne Lacunen
oder Theile solcher in Knochenpartien eingriffen, die kornig-
kriimelig aussahen und also ungleichmissig verkalkt waren. Im
Verhiltniss noch seltener fand ich Lacunen in kalklose Knochen-
partien eingreifen’); zur Beobachtung solcher Bilder bieten na-
tirlich die osteomalacischen und rachitischen Knochen mit ihren
ausgedehnten kalklosen Knochenstrecken am meisten Gelegenheit
dar; hier lassen sich auch nicht selten Stellen finden, wo Re-
sorptionslacunen an der Grenze zwischen kalklosen und kalk-
haltigen Knochenpartien gleichméssig in beide vordringen.

Diese Erfahrungen®) zusammengenommen dringen uns den
Schluss auf, dass die lacunire Resorption ebenso wenig, als sie
an einen bestimmten Kalkgehalt der Knochensubstanz gebunden
ist, von einer vorausgehenden Verinderung der Knochensubstanz
eingeleitet wird.

An der Berechtigung dieses Schlusses kann die relativ ge-
ringe Anzahl von Beobachtungen, bei denen die an die Lacunen
unmittelbar angrenzende Knochensubstanz ein von dem iibrigen
anstossenden Knochengewebe differentes Aussehen darbietet, nichts
dndern. Diese Beobachtungen veranlassen uns nur die Frage
aufzuwerfen, ob es sich bei ihnen um Ausnahmen von der eben
erwihnten Regel handelt, oder ob sie auf eine andere Art ihre
Erklérung finden konnen.

Bei den betreffenden Beobachtungen haben wir es einestheils
mit Lacunen zu thun, an deren Grenze oder in denen kleine
balbmondihnlich oder anders geformte Partien oder diinne zarte
Streifchen und Lagen von kalkloser oder auwch von gekérnter

1) Vgl. die Erfahrungen K élliker’s an den unverkalkten Kieferrindern
von Embryonen. (Die rorm. Resorption ete. S.32.)
% Vegl. Pomwmer, a.a. 0. S.51, 52, 53.
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Knochensubstanz sich finden, anderntheils mit Lacunen, welche
durch glinzende doppeltcontourirte Siume unsere Aufmerksam-
keit auf sich lenken.

Was nun zunichst die ersteren Bilder anbelangt, so sind
wir durchaus nicht gendthigt fiir die Entstehung derselben eine
der lacundren Resorption vorausgehende Kalkberaubung der
Knochensubstanz verantwortlich zu machen, ja, meiner Meinung
nach, diirfen wir gar nicht diese Annahme aufstellen.

Denn die hierhergehorigen Stellen, welche ich selbst gesehen
und welche die Autoren ) beschrieben haben, bieten keine Eigen-
thiimlichkeiten dar, welche mit der Ansicht unvertriglich wéren,
dass es sich bei den betreffenden kleinen kalklosen oder kérnig-
kriimeligen Partien in Howship’schen Lacunen oder an der
Grenze derselben um schmale neugebildete Anlagerungen an La-
cunenflichen oder um Reste kalklos oder kalkarm gebliebener
Knochensubstanz handle, welche Reste bei dem Vordringen der
Resorption davon noch stehen blieben. Und zur Unterstiitzung
dieser Ansicht lassen sich auch Bilder finden, in denen an die
beschriebenen Lacunen noch in Apposition begriffene unverkalkte
Partien oder breitere kalklose oder kalkarme (kornig-kriimelige)
Knochenantheile angrenzen, die von Lacunen angenagt sind.

Wir haben also fiir die ertrterten Befunde innerhalb der
bekannten und gesetzméissigen Verhdltnisse geniigende Erklérung.
So lange dies der Fall ist, dirfen wir keine Ausnahmen auf-
stellen. Die Thatsache, dass die Knochensubstanz kalklos appo-
nirt wird und erst spiter die Erdsalze aufnimmt, miissen wir
bei der Beurtheilung jeder kalklosen Knochenpartie stets im Auge
behalten. Nur wenn es durch zwingende Griinde unméglich ge-
macht ist, unverkalkte und kérnig-kriimelige Knochenpartien als
kalklos- oder kalkarmgeblieben anzusehen, haben wir ein Recht
dieselben auf eine stattgefundene Kalkberaubung zu beziehen.

An derartigen Griinden fehlt es bei den uns beschiftigenden
Lacunenbildern ginzlich. Dieselben finden auf die dargelegte
Art ihre plausible Erkldrung und bieten keine Veranlassung dar,

) Volkmann, Arch. f. klin. Chirurgie. Bd.IV. 8.451. — Ribbert,
Ueber senile Osteomalacie und Knochenresorption im Allgemeinen.
Dieses Archiv 80.Bd. 1880. S.448. — Xassowitz, Medic. Jahrb.
1881. S.430.

Archiv f pathol. Anat. Bd.XCIL Hft 2. 21
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am als eine Ausnahme von dem auch durch zahlreiche Literatur-
angaben ') gestiitaten Satze aufgefasst zu werden, dass der lacu-
néren Resorption keine vorbereitende Verdnderung der Knochen-
substanz vorausgehe.

Wir haben nun noch zu untersuchen, ob dasselbe auch von
den glianzenden doppeltcontourirten Lacunensiumen
gilt, welche ich in meiner Arbeit beschrieben habe. — Diese
Siume bieten, ausser wenn man sie an Lacunen findet, welche
in kalklose oder kiornige Knochenpartien einbrechen, nicht das
Aussehen kalkloser oder korniger Knochensubstanz und firben
sich miecht mit Carmin. Sie bleiben auch an mittelst Siuren
vollstiindig entkalkten Préiparaten gleich sichtbar wie an unent-
kalkten oder durch Miiller’sche Fliissigkeit schnittfhig gemachten
Knochen (Fig. 1, 2, 3). Dass es sich bei diesen Sdumen nicht
um eine Entzichung oder Minderung des Kalkgehaltes der
Knochensubstanz handeln kann, ist demnach klar.

Ich habe dies ebenso wie die Thatsache, dass es sich bei
denselben nicht um eine Verwechselung mit jenen stark licht-
brechenden Siumen handelt, welche von den Autoren?®) so oft,
namentlich an den priméiren Markrdumen, beschrieben und als
neu entstandene Knochenlagen aufgefasst worden sind, bereits in
meiner Arbeit®) ausfihrlich gezeigt. Diese Appositionssiume er-
weisen sich hiufig an unter den néthigen Cautelen hergestellten
Priiparaten als kalkhaltig, aber ihre Configuration und anderer-
seits die Verhiiltnisse, unter welchen ich die Lacunen von den
gliinzenden, doppeltcontourirten Siumen umzogen fand, mit denen

5y Volkmann, Areh. f. kl. Chir. 4. Bd. S.448. Handbuch v. Pitha und
Billroth. 2.Bd. 2. Abth. 8.256. — Kélliker, Die normale Re-
sorption ete. S.20. — Cohnheim, Vorlesungen tber allg. Pathologie.
L Bd. 2. Aufl. Berlin 1882. 8.610. etc.

%y H. Miller, Lc 5.160. — Waldeyer, Ueber den Ossifications-
prozess. Arch. f. mikr. Anat. I.Bd. 1865. 8.263. — Gegenbaur,
Ueber die Bildung des Knochengewebes. Jenaische Zeitschr. f. Med.
u. Naturw. IIT.Bd. 1867. 8. 212. — Rollett, L. c. 8. 99. — Kutsehin,
l.c. 5.62. — Klebs, Beobachtungen und Versuche iiber Cretinismus.
Areh. f. exp. Pathol. II. Bd. S.440. — Ranvier, Technisches Lehr-
buch der Histologie. 8. u. 4. Lief. Leipzig 1877. S.416. — Kasso-
witz, Medic. Jahrb. 1879. 8.373. u A.

3 a. a. 0. S.16—22,
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wir uns hier beschiftigen, nothigten mich die letzteren scharf
von den Appositionssiumen zu scheiden. Es kommen glinzende
Stume sowohl durch Apposition als auch bei der Resorption zu
Stande. — Wir konnen uns iiber die Frage, wie letztere zur
Entstehung gelangen, auch keineswegs dadurch hiniiberhelfen,
dass wir etwa, wie das Kassowitz versuchte, die glinzenden
Lacunensiiume, die ich in meinen Priparaten gefunden habe,
einfach auf optische Tduschung zuriickfiihren.

Kassowitz behauptet nehmlich, dass man es bei den glinzenden La-
cunensiumen ,mit nichts Anderem zu thun hat, als mit einer Licht-
brechungserscheinung oder mit einer Spiegelung am Knochenrande,
welche darin ihren Grund hat, dass bei der Profilansicht einer Lacune die
Flache derselben nur bei den allerseltensten Einstellungen gerade senkrecht
auf die Schnittebene verliuft, sondern mit derselben in der Regel einen
mehr oder weniger schiefen Winkel bildet“'). Als Belege fiir diese seine
Auffassung fahrt Kassowitz meine Angabe zu Felde, dass an einer grossen
Anzahl von Lacunen, welchen Riesenzellen innig anliegen, keine glinzen-
den Saume zu finden waren; ferner meine Erfahrung, dass die Siume be-
ziiglich ihres Kalkgehaltes mit den betreffenden Knochenpartien, in welche
die Lacunen einschneiden, dibereinstimmen; endlich meine Mittheilung, dass
ich solche glinzende Stume auch an den Wandlinien durchbohrenden Ka-
nale und an Lacunen antraf, welche in Knorpel eingreifen. Kassowitz
meint, ieh ,hitte hinzufiigen konnen, dass man dasselbe Phiinomen an
jeder Art von Knochenrand beobachten kann, dass man den
glinzenden Saum auch an zweifellosen Appositionsriindern, an denen
weit und breit von einer Knochenresorption nicht die Rede ist, und end-
lich, was wohl das Merkwiirdigste ist, auch anlinearen Schnittrindern
von Knochenpriparaten findet, aber freilich immer nur unter der Vor-
aussetzung, dass der Knochenrand oder Schnittrand einer
seitlichen Flache entspricht, welche in einem Winkel zur Sehaxe
gelegen ist“?).

Mit den Spiegelungserscheinungen, welche Kassowitz da
meint, lassen sich aber so wenig als die glinzenden Appositions-
séume die uns hier beschiftigenden Lacunensiume zusammen-
werfen. Die Existenz dieser Siume ist keineswegs an die , Vor-
aussetzung® gekniipft, dass der betreffende Schnitt auch die seit-
liche Lacunenfliche, d.h. ein Stiick der Lacunenmulde zeige?).

1) Medic. Jahrb. 1881. S. 431, 432.

%y Medie. Jahrb. 1881, S. 432,

% Vgl. Pommer, a.a.0.8.10—12 u. 8.23, resp. Bidder, Neue Experi-
mente tiber die Bedingungen des krankhaften Léngenwachsthums von
Rihrenknochen. Arch. £ klin. Chir. XVIIL Bd. 8. 624, Taf. VIL Fig. 3.
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Die glinzenden Lacunensiume wurden im gegebenen Falle
ebenso gut auch an den feinsten Schnitten gefunden’), so dass
ich mich veranlasst sah, ausdriicklich hervorzuheben?), dass es
sich bei ihnen nicht um etwaige convex oder concav gerollte
Schnittrander handelt.

Kassowitz iibersah, dass ich auch von glinzenden Sdumen
an Lacunen berichtet habe, denen Riesenzellen anliegen. — Ich
habe aber in meiner Arbeit?) auf diese Stellen grossen Nachdruck
gelegt, da dieselben gerade einen Hauptstiitzpunkt fiir meine An-
sicht abgeben, dass es sich bei den betreffenden Siumen nicht
um Appositionssiume, sondern um eine auf die Resorption zu
beziehende Verinderung handelt. Von ,spiegelnden Lacunen-
fliichen® ist an manchen dieser Bilder gar nichts zu sehen*).
Auch Stellen, an denen die Lacunen mit kalklosen Appositions-
lagen ausgefiillt sind, bieten selbstverstindlich hiezu keine Ge-
legenheit dar, und doch fand ich derartige Lacunen- resp. Kift-
linien wiederholt von den schénsten doppeltcontourirten glinzen-
den Sdumen begleitet (Fig. 4).

Aus dieser Sachlage ergiebt sich ohne weiteres, dass Kasso-
witz meiner Angabe iiber Lacunen, denen Riesenzellen innig
anliegen, glinzende Sdume jedoch fehlen, eine ganz unrichtige
Deutung gegeben hat. Die Auffassung, welche Kassowitz von
den glinzenden Lacunensdumen hat, entspricht gar nicht den
thatsiichlichen Verhdltnissen. Dadurch wird es nun auch ganz
belanglos, dass die Belegpunkte, welche Kassowitz fiir seine
Auffassung namhaft macht, mit dieser gerade nicht in Wider-
spruch stehen. Mit meiner Annahme vertragen sie sich auch
und zwar%eher besser als schlechter. —

Tm Uebrigen noch besonders auf die weiteren einschligigen
Bemerkungen des genannten Autors einzugehen, wire aber kaum
zu rechtfertigen, da aus denselben nur zu deutlich hervorgeht,
dass Herr Kassowitz die von mir beschriebenen kacunensiume
gar nicht gesehen hat, und zwar weder die glattcontourirten,

1) Vgl. Fig.6, 12, 17 w. a. auf Tafel I meiner Arbeit.
%) a.a. 0. S.11.

3 a, a. 0. 8. 18, 19.

4) Vgl. z B. Fig. 28 auf Taf Il meiner Arbeit.
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geschweige denn die gezihnelt contourirten und die sog. Tropf-
chensdume ).

Weder diese alle noch die glinzenden Appositions-
sdume sind Spiegelungserscheinungen. Wihrend die
letzteren Siume durch Apposition neuer sclerosirender und
homogen verkalkender Knochensubstanz entstehen, kommen die
ersteren hingegen bei der Resorption zu Stande und verdanken
ihre auffallenden optischen Eigenschaften einer Aenderung des
Lacunenrandes. Ueber die Natur dieser Aenderung kann ich
jetzt ebenso wenig wie in meiner Arbeit eine weitere Auskunft
geben, als die, dass es sich hiebei, wie gesagt, durchaus nicht
um eine Kalkberaubung des Knochenrandes handeln kann.

Aber auch dariiber, in welcher Beziehung diese nicht niher
bekannte Aenderung des Lacunenrandes zum Resorptionsprozesse
selbst steht, konnte ich nur Weniges eruiren. Ich habe nehm-
lich die glinzenden Lacunensiume unter solchen Verhiltnissen -
gefunden, dass ich mich fiir die Vermuthung aussprechen musste ?),
dass dieselben nicht im Beginne oder Verlaufe, sondern bei der
Abnahme und am Ende der Resorption zur Entstehung kommen.
Ob es sich aber dabei um eine eigenartige Aenderung des La-
cunenrandes handelt, die mit dem Resorptionsvorgange als sol-
chem nichts zu thun hat, oder um eine vorbereitende Aenderung
der Knochensubstanz, die im Flusse der Resorption nicht zu Tage
tritt, wohl aber bei Abnahme und Stillstand derselben, dariiber
kann ich keine Entscheidung féllen. Auch in meiner Arbeit?®)
habe ich diese beiden Méglichkeiten aufgefiihrt, entschieden aber
habe ich mich auch dort fiir keine derselben, da ich weder fiir
die eine noch fiir die andere Unterstiitzungsgriinde finden konnte.
Das Offenbleiben dieser Frage tangirt jedoch in keiner Weise
die Bedeutung jener positiven Momente, welche dafiir sprechen,
dass die lacuniire Resorption durch keine vorbereitende Verinde-
rung eingeleifet wird, und ich kann daher der Ansicht Kasso-
witz’s, dass meine Arbeit in dieser Beziehung an einem Wider-
spruche leide, ebenso wenig beipflichten als ich die Darstellung,

5 Pommer, a a. 0. 8. 11, 12 ff, Fig. 5, 14 n. a.
% a. a. 0. 8. 20,
3 a. a. 0. 8.20.
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welche dieser Autor hiebei von den betreffenden Ausfiihrungen
in derselben giebt, fiir richtig zu erkliren vermag.

Kassowitz spricht sich nehmlich in Hinsicht auf meine Arbeit fol-
gendermaassen aus: ,,Aus einzelnen Stellen derselben wiirde nehmlich her-
vorgehen, dass dieser Autor sich unserer ihm bereits bekannten An-
schauung f@ber den Charakter der kallkfreien Partien des Knochengewehes
angeschlossen habe. Er dussert sich nehmlich wiederholt dahin (8. 41, 122),
dass er keine Anhaltspunkte dafir gefunden habe, dass eine vorbereitende
Verinderung der Knochengrundsubstanz der Resorption — welche er durch
die Ostoklasten besorgen lisst — vorhergehe. Br erkennt ferner an,
dass es bei der Osteomalacie unentkalktl) bleibende Partien giebt und
dass man keineswegs berechtigt sei, aus dem Funde kalkioser Knochen-
stellen ohne Weiteres zu folgern, dass es sich dabei um eine eingetretene
Entkalkung handle, Mit diesen Ansichten stimmen aber andere Ausfih-
rungen in derselben Abhandlung durchaus nicht dberein. So z. B. schil-
dert Pommer schon an den normalen Resorptionsgruben eigen-
thiimliche doppeltcontourirte glinzende Siume, von denen er annimmt,
dass sie einer Verinderung entsprechen, ,welche der Knochen am Rande
einer Lacune immer erleidet, wenn sich die Resorption vollzieht® (8. 36)“«?).

Diese Sitze aus der Abhandlung des Herrn Kassowitz be-
diirfen in mehreren Punkten der Richtigstellung.

Dass Kassowitz ,kalkfreie“ Knochenpartien ausser bei
Rachitis nicht kennt und sogar ausdriicklich die Existenz der-
selben unter normalen Verhdltnissen ldugnet, hat sich bereits im
Vorhergehenden ergeben. Ich brauche daher eigentlich nicht mehr
besonders zu betonen, dass also von einem Anschlusse meinerseits
an die Anschauung des Herrn Kassowitz ,iiber den Charakter
der kalkfreien Partien des Knochengewebes“ unmdéglich die Rede
sein kann.

Beztiglich des Verhéltnisses, welches zwischen den Angaben
Kassowitz’s und meinen Untersuchungsresultaten iiber Osteo-
malacie besteht, kann ich auf spitere Erdrterungen verweisen.
Hier habe ich jedoch die Aufgabe darzulegen, dass ich entgegen
der betreffenden Behauptung Kassowitz’s nirgends die glin-
zenden Sdume fiir eine Erscheinung an ,normalen® Re-
sorptionsgruben erklirt und auch nirgends eine bestimmte
Annahme zur Erklirung derselben ausgesprochen habe.

Y Diirfte wohl durch einen Druckfehler fir ,unverkalkt® stehen?
) Kassowitz, Medic. Jahrb, 1881, S. 431,
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In ersterer Beziehung verweise ich darauf, dass ich die
glinzenden Siume wohl als eine ,héufige® Erscheinung be-
zeichnet habe"), dass ich jedoch ausdriicklich und zur Erklarung
des Umstandes, dass dieselben bishér so selten beschrieben wor-
den sind, anfiihrte?), ,dass dberhaupt bei der Untersuchung
mancher Fille keine deutlich doppeltcontourirten, wallartig
aussehenden Lacunensfiume zu finden sind“. Auch meine von
Kassowitz bei anderer Gelegenheit selbst citirte Angabe, ,dass
sich an einer iiberaus grossen Anzahl von Lacunen, welchen
Riesenzellen innig anliegen, die glinzenden wallartigen Séume
nicht finden®, legt sowie ein spéter zu citirender Satz von der
Thatsache Zeugniss ab, dass ich die glinzenden Siume nicht als
eine gewohnliche Erscheinung, geschweige denn an ,normalen
Resorptionsgruben geschildert habe.

Ebenso ldsst es sich auch leicht zeigen, dass die Darstellung
des Herrn Kassowitz, als ob ich zur Erklirung der glinzen-
den Siume eine Veriinderung angenommen hitte, welche der
Knochen am Lacunenrande immer erleidet, wenn sich die Re-
sorption vollzieht, gdnzlich unrichtig ist.

Ich habe in meiner Arbeit, nachdem ich mich auf Grund gewisser
Thatsachen fir die Vermuthung ausgesprochen hatte, dass die Lacunen-
sinme der Abnahme und dem Ende der Resorption entsprechen diirften,
in Betreff der Beziehung dieser Siume zum Resorptionsprozesse keine be-
stimmte Annahme vertheidigt, sondern wérlich gesagt: ,Man kénnte sich
vorstellen, dass mit der Abnahme oder Unterbrechung der Resorption eine
eigenartige Aenderung des Lacunenrandes eintritt, oder dass es eine
Verinderung ist, welche der Knochen am Rande der Lacunen immer er-
leidet, wenn sich die Resorption vollzieht. Mit dieser Verinderung kénnte
fir gewohnlich die Resorption gleichen Schritt halten, unter beson-
deren Umstinden dagegen, wo die Resorption eine Abnahme oder
einen Stillstand erleidet, kdnnte das der Resorption unmittelbar voraus-
gehende Stadium der Verinderung des Knochens in Form dieses glinzen-
den Lacunensaumes fiir die Beobachtung erhalten bleiben®3).

In derselben ganz unbestimmt gehaltenen Weise
spricht sich auch der in meiner Arbeit auf dieses Citat darauf-
folgende Satz aus, sowie das Schlussresumé des ersten Abschnittes

1 a. a 0. 8.10, 21,
% a.a. 0. 8.23.
3 Pommer, a a 0. 8, 20,
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derselben ). Aus der Stilisirung aller dieser Sitze geht deutlich
hervor, dass ich die verschiedenen Annahmen, welche zur Er-
klérung der betreffenden glinzenden Lacunensiume méglich
waren, vorurtheilsfrei in Erwigung zog, dass ich mich jedoch
fir keine derselben entschied.

Die Darstellung, welche Kassowitz von der Sache giebt,
trifft demnach durchaus nicht zu, was ganz begreiflich ist, nach-
dem dem genannten Autor auch bei dieser Gelegenheit wieder
der Wortlaut und der Sinn mehrerer Sétze meiner Arbeit be-
dauerlicher Weise entgangen sind. —

Was wir bisher tiber die glinzenden Lacunensdume wissen,
reicht nicht hin, um nur zu muthmaassen, ob wir in denselben
eine Ausnahme von der Regel erblicken sollen, nach welcher
der lacunéren Resorption keine vorbereitende Verdnderung vor-
ausgeht, oder ob wir annehmen sollen, dass in diesen Sdumen
unter besonderen Umsténden eine Verinderung zur Beobachtung
kommt, welche sonst von dem Resorptionsvorgange selbst ver-
deckt wird, oder endlich ob wir es hiebei mit einer eigenartigen
Verinderung zu thun haben, welche am Ende der Resorption
unter gewissen Verhiltnissen an Lacunenriindern zu Tage tritt.
Die positive Thatsache, dass sich bei der ungeheueren Mehrzahl
der Lacunen an der Knochensubstanz jenseits der Lacunengrenze
kein Anzeichen einer vorbereitenden Verdnderung finden ldsst,
verliert diesen Moglichkeiten gegeniiber nichts von ihrer Bedeu-
tung fiir unser Urtheil tiber die Natur des Resorptionsprozesses
selbst und zwar um so weniger, da die vorausgehenden Erorte-
rungen gezeigt haben, dass sich speciell die Annahme
einer die lacunire Resorption einleitenden Kalkberau-
bung der Knochensubstanz auch nicht in einem Aus-
nahmsfalle nur einigermaassen motiviren geschweige
denn erweisen liess. Diese Erfahrung speciell ist aber ge-
rade, wie sich im folgenden Capitel ergeben wird, von hervor-
ragender Wichtigkeit bei der Beantwortung der Frage, ob die
Howship’schen Lacunen durch die resorbirende Einwirkung von
Flissigkeiten zu Stande kommen.

1 a.a. 0. S. 24,
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III. Von den Folgerungen, welche sich aus dem Ver-
halten der Zellen, der Grundsubstanz und der Kalk-
salze des Knochens bei der lacundren Resorption,
sowie aus der Morphologie der Howship’schen Lacunen
fiir die verschiedenen Resorptionstheorien ergeben.

Nachdem ich im Vorausgehenden gezeigt habe, dass die
Knochensubstanz und die Knochenzellen bei der lacuniren Re-
sorption sich passiv verhalten, und dass der Entstehung der
Howship’schen Lacunen keine vorbereitende Kalkentziehung vor-
ausgeht, wollen wir jetzt nachsehen, welche Consequenzen hier-
aus fiir die verschiedenen Theorien der lacuniren Resorption zu
ziehen sind, und im Anschlusse daran untersuchen, welche Stel-
lung diese Theorien gegeniiber der Morphologie der lacuniren
Resorption einnehmen.

Was zuvorderst die Thatsache anbelangt, dass Knochen-
zellen und Knochensubstanz dem lacunéiren Resorptions-
prozesse passiv gegeniiberstehen, so bedarf es wohl keiner be-
sonderen Auseinandersetzungen, um festzustellen, dass neben
dieser Thatsache keine von den Theorien aufrecht erhalten wer-
den kann, welche die Howship’schen Griibchen durch progressive’)
oder regressive”) Verdnderungen der Knochenzellen mit Erweite-
rung der Knochenhthlen oder durch Umwandlung der Knochen-
zellen sammt deren sog. Zellenterritorien®) in Riesenzellen und
Myeloplaxen entstehen lassen. Auch die Hypothese, dass die
Knochengrundsubstanz selbst bei der lacundren Resorption wieder

b Vgl. Stricker, Vorlesungen tber allg, und experim. Pathologie,
II. Abth., Wien 1878, S. 326, und die betreffenden Schriften aus der
Schule Stricker’s, mnehmlich von Ceccherelli, Hofmokl,
Kolaczek u. A. m., beziiglich derer ich auf die Angaben in meiner
Arbeit a. a. 0. 8. 57 verweise.

Vgl. in Betreff der einschligigen Literaturangaben meine Arbeit a. a. O.

S. 60.

%) Virchow, Ueber parenchym. Entziindung. Dieses Archiv IV. Bd.
1852. 8.3805. Die Cellularpathologie. 4. Aufl. Berlin 1871. S.521. —
Ferner: Bredichin, Ueber die Bedeutung der Riesenzellen in den
Knochen. Centralbl. f. med, Wiss. 1867, 8.563ff, Beziiglich der
iibrigen Anhénger der Vircho w’schen Ansicht verweise ich auf meine
Literaturangaben a. a. Q. S, 36,

2

~
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protoplasmatisch werde oder, wie man sich auch ausdriickt, dass
das ,lebende Kittgewebe“ der Knochensubstanz in Form des
Protoplasmas der Myeloplaxen ,wieder frei® werde u. dgl. m.”)
vertrigt sich nicht mit der erwihnten Thatsache.

Mit der Erfahrung wieder, dass der lacuniren Resorption
keine Kalkberaubung der Knochensubstanz vorausgeht,
vertragen sich alle jene Theorien®) nichf, welche die resorbirende
Einwirkung einer Fliissigkeit fiir die Entstehung der Howship’-
schen Lacunen verantwortlich machen. Denn wiren diese An-
sichten richtig, so miisste man erwarten, dass, analog den ex-
perimentellen Ergebnissen Tillmanns’s®), in der Knochensub-
stanz jenseits der Lacunengrenze eine Aenderung des Kalkgehaltes
nachweisbar wiire. Dies ist jedoch, wie gesagt, nicht der Fall.

Schon auf Grund der vorliegenden Erwigungen ldsst sich
von allen Resorptionstheorien fast nur mehr die Kdlliker’sche
Ostoklastentheorie*) allein als haltbar anschen. Noch entschie-
dener gestaltet sich unser Urtheil, wenn wir auch die Morpho-
logie der Howship’schen Lacunen in Betracht ziehen und fiir
die eigenthiimliche Form der Lacunen, fiir die scharfe Begrenzung
derselben und fiir die schon im Friiheren besprochene Thatsache,
dass zwischen den Resorptionsgruben ganz minimale scharf con-
tourirte Reste von Knochensubstanz stehen bleihen, nach einer
befriedigenden Erklirung verlangen. Denn wir kommen hiebei
ohne Weiteres zur Erkenntniss, dass dieser Forderung in ihrem
vollen Umfange ganz allein die Ostoklastentheorie Kélliker’s

Y Heitzmann, Untersuchungen iiber das Protoplasma. V. Sitzungsber.
d. k. Akad. d. Wiss. 68. Bd. IIL. Abth. S.91. — Kassowitz, Medie.
Jahrb. 1879. 8. 412, 413. — Liwe, Kleinere histolog. Mittheilungen.
Arch. f. mikr. Anatomie. XVI. Bd. 8.620.

%) Rindfleisch, Lehrbuch. 4. Aufl. S.513. — Billroth, Ueber Knochen-
resorption. Arch. f. klin. Chirurgie. 1862. Bd.IL. S.126. — Krug,
Die Absorption todter Knochen durch lebende Gewebe. Inaug.-Diss.
Giessen 1865. S.54 u. 58, — Flesch, Zur Physiologie der Knochen-
resorption. Centralbl. £ d. med, Wiss. 1876. 8.525. — Tillmanns,
Usber den Einfluss der Kohlenséure auf das Knochengewebe. Deutsche
Zeitschr. f. Chirurgie. VIL Bd. 1877. 8.544, — Kassowitz, Medie.
Jahrb. 1879. S.412. u. A,

$) D. Zeitschrift f. Chir. VIL Bd. 8. 541.

4) Die norm. Resorption d. Knochengewebes etc. Leipzig 1873.
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zu entsprechen vermag, und dass also nur diese allein mit
allen den vorgebrachten Thatsachen und Erfahrungen in volligem
Einklange steht.

Um uns hievon zu iiberzeugen, brauchen wir nur die ver-
schiedenen Annahmen, in welchen die Autoren die Erklirung
fir die Morphologie der Howship’schen Lacunen gesucht haben,
etwas niher zu betrachten.

Was zunichst die Annahme befrifft, dass die Form der Re-
sorptionsgruben von den hypothetischen Zellenterritorien’) oder
Gewebseinheiten?) der Knochensubstanz bestimmt werde und ab-
hiingig sei, so steht derselben die Thatsache entgegen, dass die
Howship’schen Lacunen weder an die Localisation noch an die
Existenz der Knochenzellen gebunden sind, ferner die Erfahrung,
dass die Lacunen so héufig die Knochenhéhlen und damit auch
die supponirten Zellterritorien durchschneiden. Dabei ist aber
endlich auch nicht zu vergessen, dass die Aufstellung von Zell-
territorien und Gewebseinheiten iiberhaupt gar nicht im feineren
Baue der Knochengrundsubstanz und in der Bildungsgeschichte
derselben begriindet ist.

Ebenso unbegriindet und ungeeignet, die Morphologie der
Resorptionsgruben zu erkliren, ist die Annahme, dass bej der
lacundren Resorption mikroskopische Knochenstiickchen losge-
sprengt werden, die den Zellenleib der Myeoloplaxen vorstellen
sollen ®).

Dass weiters bei -der Umspiilung von Knochenflichen mit
Flissigkeiten, welche kalkhaltige Knochensubstanz zu losen ver-
mdgen, diese Losung doch nicht in Lacunenform erfolgt, sondern,
wie die Experimente Tillmanns’s®) zeigen, in Form unregel-
méssig rauher Grenzfliichen Weltelgrelft giebt einen deutlichen
Beweis dafiir ab, dass auch in dieser Bezichung die Ansichten,

 Virchow, a. a. 0. — Bredichin, a. a. 0. etc.

% Heitzmann, a.a. 0. S. 90.

%) Lowe, a.a. 0. 8.621. Dass mit der fibrigens ganz unbegrindeten
Annahme einer ,Senescenz® gewisser Knochenpartien die Ursache der
Lacunenform nicht aufgeklirt ist, sah aber Ziegler, der diese An-
nahme zuerst aussprach, selbst ein; siche: Ueber Proliferation, Meta-
plasie und Resorption des Knochengewebes. Dieses Archiv 73, Bd,

1878. 8. 373,
4 L 8541,
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welche die lacundre Resorption auf die Einwirkung lésender
Fliissigkeiten zuriickfilhren wollen (s. oben), nicht stichhaltig sind.

Aber auch jene Theorien, welche die Form der Lacunen
aus Eigenthiimlichkeiten der dem Fliissigkeitsverkehre im Knochen
dienenden Wege ableiten oder dieselbe durch hypothetische Ab-
stufungen des Saftstromes zu erkliren suchen, erweisen sich bei
ndherer Ueberlegung als unhaltbar.

Die erstere dieser beiden Theorien wurde von Rindfleisch
auf Grund gewisser Bilder in osteomalacischen Knochenpriparaten
aufgestellt,
nehmlich auf Grund jener Stellen, wo die Grenze zwischen dem kalklosen
und kalkhaltigen Knochengewebe durch eine scharfe Linie gebildet ist, die,
wie sich Rindfleisch selbst ausdriickt?), ,nicht etwa parallel der #usseren
Céntour des Knochenbélkchens fortliuft, sondern in ebensolchen einsprin-
genden Bogen, wie wir sie sonst nur an der Resorptionslinie des Knochen-
gewebes bel Entziindungen, Caries etc. wahrnehmen (Howship’s Lacunen)“.
Daraus schloss Rindfleisch, ,dass die Entkalkung in gewissen Richtungen
und an gewissen Punkten schneller fortschreitet als an anderen, und dass
die Howship’schen Lacunen diesem ungleich schunellen Fortschreiten der
Entkalkung ihre Entstehung verdanken®?). TFiir das ungleich schnelle Vor-
riicken der Flissigkeit in der Knochensubstanz machte Rindfleisch die
Verschiedenheit der Richtung3), der Breite und Anzahl?) der Knochen-
kanalchen verantwortlich und #usserte sich dahin, dass man in allen Fillen,
ob man in Howship'schen Lacunen Zellen findet oder ob dieselben bei der
Osteomalacie die Grenzlinien des normalen und des bereits enthalkien
Knochengewebes bilden u. s. w. ,fiberall das ungleich schnelle Vorriicken
einer entweder nur die Xalksalze oder einer die Kalksalze und den
Knochenknorpel Issenden Flissigkeit als die Ursache der Erscheinung® an-
sprechen konne S).

Die Unrichtigkeit dieser Anschauung Rindfleisch’s habe
ich bereits in meiner Arbeit an der Hand der Erfahrungen nach-
gewiesen, welche ich mir bei der Untersuechung osteomalacischer
Knochen erworben habe und welche in drei Hauptpunkten mit
den Angaben und Annahmen Rindfleisch’s in Widerspruch
stehen. Meine Untersuchungen ergaben nehmlich, dass erstens
,die Grenze zwischen den kalkhaltigen und kalklosen Partien

B a. a. 0. S.532; vgl. Fig. 10, 202,
% a. a. 0. 8. 532,

% a. a. 0. 8. 26, Anmerkung.

) a. a. 0. 8.533.

% Rindfleisch, a.a. 0. 8.513.
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osteomalacischer Knochen durchaus nicht iberwiegend oder ge-
setzmissig von einer Lacunenlinie gebildet wird“; dass es zwei-
tens in den osteomalacischen Knochen ,kalklos bleibende Knochen-
anlagerungen giebt, und dass daher keineswegs aus dem Funde
kalkloser Knochenstellen ohne Weiteres gefolgert werden darf, es
handle sich hiebei um eingetretene Entkalkung®, und dass end-
lich drittens ,an solchen Stellen, die wirklich unzweifelhaft durch
Entkalkung kalklos geworden sind, die Grenze zwischen dem
kalkhaltigen und kalklosen Knochen nicht lacunir und nicht
scharf aussieht®").

Ich kinnte nun billig auf die ausfihrliche Mittheilung der
Beweisgriinde verzichten, welche ich in meiner Arbeit zu Gunsten
dieser drei Sdtze aufgefithrt habe, ja ich hitte es mir eigentlich
sogar ersparen diirfen, die Resorptionstheorie Rindfleisch’s in
ihren Einzelheiten zu reproduciren, denn Rindfleisch ist in
jlingster Zeit von dieser Theorie selbst abgegegangen und hat
sich fiir die Ostoklastentheorie Kélliker’s erklirt?).

Wenn ich trotzdem auf die frilhere Anschauung Rind-
fleisch’s ndher eingegangen bin und im Folgenden die Griinde
ausfiihrlich wiederholen werde, welche in meiner Arbeit gegen
dieselbe vorgebracht sind, so liegt die Ursache darin, dass
Kassowitz in Bezug auf die Entkalkungsfrage bei der Osteo-
malacie gegen mich Prioritétsanspriiche geltend gemacht hat,
ferner darin, dass von Kassowitz gegen meine Angaben iiber
jene durchbohrenden Kanidle osteomalacischer Knochen, in deren
Umgebung es zu Kalkberaubung gekommen ist, Einwiinde vor-
gebracht worden sind, welche ich ebenso wie die erwilhnten
Prioritétsanspriiche nicht unberichtigt lassen kann. Ich will
mich nun zundchst mit der Widerlegung der Anspriiche be-
schiftigen, welche Kassowitz in Betreff der Entkalkungsfrage
bei der Osteomalacie erhoben hat.

Kassowitz richtet nehmlich an einer Stelle seiner letzten Ahhandlung
folgende Worte an mich: ,Dieser Autor hat versiumt, seinen Lesern mit-
zutheéilen, dass seine ganze Argumentation tuber die Entkalkungsfrage bei

der Osteomalacie schon in unserem ersten Abschnitte (8.421, 422) aus-
fiihrlich zu finden ist und dass wir daselbst, abgesehen von den theoreti-

5 Pommer, a. a. 0. S.46.
% Rindfleiseh, Tuberculose. Dieses Archiv 85. Bd. 1881. §.78.
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schen Ausfihrungen Cohnheim’s zum ersten Male der allgemein
acceptirten Entkalkungstheorie auf Grund histologischer Beobachtun-
gen in ganz bestimmter Form entgegengetreten sind“?).

Die Behauptungen dieses mit so grosser Sicherheit vorge-
tragenen Satzes erweisen sich bei néherer Betrachtung als vollig
irrthiimlich.

Es ist unrichtig, dass Kassowitz ,auf Grund histolo-
gischer Beobachtungen® gegen die Entkalkungstheorie bei
der Osteomalacie aufgetreten sei; es ist unrichtig, dass meine
sganze Argumentfation® an der von Kassowitz angezogenen
Stelle seiner Abhandlung ,ausfiihrlich zu finden® sei, und der
Anwurf, welchen Kassowitz in dem ehen citirten Satze gegen
mich erhebt, kanu mich daher nich?t treffen.

Was zuerst die angeblichen ,histologischen Beobachtungen®
anbelangt, aof Grund deren Herr Kassowitz ,in ganz be-
stimmter Form® der Entkalkungstheorie bei der Osteomalacie
entgegengetreten zu sein glaubt, so brauche ich nur um die Un-
richtigkeit dieser Meinung zu erweisen, einen Satz zu citiren,
welcher sich an der Stelle selbst findet, die Kassowitz fir
seine Aspirationen zu Felde fiihrt. Dieser Satz lautet wortlich:

»Auch aus den Schilderungen der osteomalacischen Kno-
chen, wie sie von Volkmann, Rindfleiseh und zuletzt von
Langendorff und Mommsen gegeben wurden, glaube ich mit
ziemlicher Sicherheit schliessen zu kdénnen, dass dieselben
Verhidltnisse auch bei der Osteomalacie vorwalten, und dass
auch dort in den ausserordentlich zahlreichen durchu die enorm vermehrten
und ausgedehnten Markgefisse bedingten, buchtig begrenzten Einschmel-
zungsheerden sich stellenweise anstatt des entziindlichen rothen Mark-
gewebes ein kalkarmes osteoides Gewebes etablirt hat, sowie ich nicht daran
zweifle, dass diese Bildung auch hier wie bei der Rachitis und hereditiren
Syphilis auf einen in gewissen Oertlichkeiten stattfindenden Rickgang in
der entziindlichen Vascularisation des Markes zuriickzufihren ist“?).

Kassowitz beruft sich also am Beginne seiner Erorterungen
iiber die Entkalkungsfrage bel der Osteomalacie ausschliesslich
auf die Schilderungen anderer Autoren. Wenn Einzelnes
in dem citirten Satze aus den Angaben dieser Autoren deducirt
wird, was von denselben nicht gesagt®) oder sogar direct be-

) Medic. Jahrb. 1881. Anmerkung zu S.431.
2y Medice. Jahrb. 1879. 8. 421.
3) Von ,ausserordentlich zahlreichen® lacuniren Resorptionsflichen ist
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stritten”) wird, so ist dies nur der Rigenart des Herrn Kasso-
witz, nicht aber ,histologischen Beobachtungen® an
osteomalacischen Knochen zuzuschreiben, da sich zu sol-
chen, nach der eigenen Angabe dieses Autors?®), erst ,seit der
Publication der ersten Abtheilung Gelegenheit* geboten
hat. Der obige Satz im Vereine mit dem letzteren Gestdndnisse
machen es wohl sehr schwer begreiflich, wie Kassowitz zu dem
Entschlusse gelangen konnte, seinen Erorterungen iiber Osteo-
malacie (Medic. Jahrb. 1879. S. 421, 422) einen anderen als
einen rein theoretischen Charakter zuzuschreiben. Oder
meinte Kassowitz vielleicht gar, dass seine auf die Schilde-
rungen anderer Autoren aufgebauten Erdrterungen iiber das Ver-
halten der osteomalacischen Knochen dadurch ihren rein theo-
retischen Charakter verlieren, dass er an anderweitigen
Knochen ,histologische Beobachtungen® angestellt hat? Tch
glaube kaum, dass irgend ein Histologe eine derartige An-
schauung ernst nehmen kénnte und halte es fiir iberfliissig, erst
ausfithrlich darzulegen, dass fiir diese Anschauung in dem Baue
einer inductiven Wissenschaft kein Platz ist.

Herr Dr. Kassowitz téduscht sich also sehr, wenn er an-
nimmt, dass seinen Meinungen mehr Gewicht beizulegen sei als
den ,theoretischen Ausfiihrungen“ Cohnheim’s.

Ebenso leicht ldsst es sich zeigen, dass auch die Behauptung
Kassowitz’s, meine ,ganze Argumentation {iber die Entkal-
kungsfrage bei der Osteomalacie sei auf S. 421, 422 der Ab-
handlung desselben ,ausfilhrlich zu finden®, ginzlich un-
richtig ist.

Ich brauche zum Zwecke dieses Beweises nur mitzutheilen,

weder bei Volkmann (Handbuch von Pitha und Billroth. II. Bd.
2. Abth. 1. Lfg: Erlangen 1865. S. 345), noch bei Mommsen (Bei-
trige zur Kenntniss der Osteomalacie von Langendorff und
Mommsen. Dieses Archiv. 69, Bd. 1877. S.478), noch bei Rind-
fleisch die Rede (Lehrb. d. patholog. Gewebelehre. 4. Aufl. Leipzig
1875, 8.533). Mommsen sagt wiederholt (S.477, 478), dass der
Knochenrand ,nur hie und da“ Lacunen zeigt.

Rindfleisch erklirt sich (L. e. 8.534) direct gegen einen lebhaften,
etwa gar inflammatorischen Proliferationsprozess¢ im Marke der
osteomalacischen Knochen.

2) Medie. Jahrb. 1881. Anm. zu S. 416,

=
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was Kassowitz an der von thm selbst angezogenen Stelle itber
den Gegenstand sagt, und damit die Angaben in Vergleich zu
bringen, welche ich in meiner Arbeit gegen die Entkalkungs-
theorie Rindfleisch’s aufgefiihrt habe, und die, wie gesagt,
nicht theoretischer Natur sind, sondern auf der Untersuchung
einer bedeutenden Anzahl osteomalacischer Knochen von ver-
schiedenen Fillen beruhen®).

Was nun zunfehst die hiehergehérigen Aeusserungen des Herrn Kasso-
witz anbelangt, so lauten dieselben im unmittelbaren Anschlusse an den
frither citirten Satz dieses Autors auf S, 421 und 4227%) wértlich, wie folgt:
,Die Auffassung Volkmann’s (fir die Ostitis dberhaupt) und Rind-
fleiseh’s (fir die Osteomalacie), nach welcher jene osteoiden Bildungen
durchi Entziehung der Kalksalze und durch Vergrésserung und Vermehrung
der Knochenkdrperchen aus dem gesunden Iamelldsen Knochen hervor-
gegangen sein sollen, kann ich keineswegs theilen®. Vor Allem be-
steht keine Moglichkeit, dass sich die lamellse Structur in
die geflechtartige umwandle, denn wenn sich auch die Knochen-
korperchen vergréssern und selbst wenn neue durch Einschmelzung der
Grundsubstanz gebildet werden, so misste doch das dbrig bleibende
Knochengewebe noch seine lamellose Structur beibehalten, und auch die
Knochenkdrperchen miissten noch ihre frihere Anordnung wenigstens zum
Theil erkennen lassen; es ist also ebenso wemnig, als ein geflecht-
artiges oder osteoides Gewebe sich jemals in lamelléses um-
wandeln kann, eine Umwandlung in umgekehrter Richtung
denkbar. Ferner sprieht die Analogie mit der Bildung von La-
mellensystemen innerhalb der Ausschmelzungsréiume entschie-
den fiir unsere Anschauung, welche iiberdies noch durch Uebergangsbhilder
gestitzt wird, in welchen nur die Tiefe der Gruben mit geflechtartigem
Gewebe gefiillt ist, wihrend diber demselben in den oberflichlicheren
Theilen der Ausschmelzungsriume sich wieder Lamellen gebildet haben
(Rachitis und hereditire Syphilis). Auch findet man manchmal in
grossen Resorptionsgruben die frihesten Stadien des geflechtartigen Ge-
webes, nehmlich einzelne sich durchkreuzende glinzende Faserbiindel,

1) Vgl. Pommer, a.a. 0. S. 45,

%) Medic. Jahrb. 1879.

3) Hier schaltet Kassowitz folgende Anmerkung zur S.421 ein:
sLangendorff und Mommsen sagen zwar ausdriicklich, dass sie
fir die kalkarmen Partien innerhalb der Lacunen nicht eine Ent-
stehung aus dem kalkhaltigen Gewebe durch einfache Entziehung der
Kalksalze zugeben, es ist aber aus ihrer Darstellung nicht zu ent-
nehmen, wie sie sich die Entstehung dieser geflechtartigen Knochen-
structur gedaeht haben.“
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welche keine andere Deutung zulassen kénnen. Der letzte Zweifel musg
aber schwinden, wenn man sieht, dass solche Gruben im Knochengewebe
nicht nur geflechtartiges und lamelléses Knochengewebs, ‘sondern auch
Sehnengewebe und hyalinen Knorpel enthalten kénnen. Diese hochst
instructiven Bilder findet man wieder in der schon vielfach besprochenen
Tuberositas radii und in ihrer nichsten Umgebung, aber nicht regel-
massig, sondern nur unter gewissen Umsténden, welche durch die rachi-
tische Erkrankung bedingt sind“ ete. ete. Hier sind wir also schon lange
mitten in Ausfihrungen, die mit der Entkalkungsfrage bei der Osteomalacie
nichts mehr zu thun haben und nur den Zweck verfolgen, ,die Neubildung
von Knochen-, Sehnen- und Knorpelgewebe in Einschmelzungsriumen . des
Knochen® zu demonstriren!).

Bevor ich nun zu meiner eigenen ,Argumentation® iiber die Entkal-
kungsfrage bei der Osteomalacie iibergehe, kann ich es nicht unterlassen,
einigen Stellen der eben mitgetheilten Aeusserungen des Herrn Kassowitz
sachliche Bemerkungen beizufiigen. Die Anfiihrungen dieses Autors weichen
nehmlich auch hier wieder wesentlich von den Angahen ab, die sich bei
Volkmann und Rindfleisch in Betreff der Ostitis und Osteomalacie
vorfinden, und gegen die Kassowitz zu polemisiren vorgiebt. Denn
Volkmann erklirt die Vergrdsserung der Knochenzellen und Entziebung
der Kalksalze in ostitischen Knochen fir Ausnahmen und seltene Vorkomm-
nisse?) und giebt an, dass bei der Osteomalacie die Knochenkérperchen
nicht constant Verénderungen zeigen®). Davon ferner, dass die kalklosen
Knochenpartien bei der Osteomalacie geflechtartiz gebaut seien, findet sich
weder bei Volkmann noch bei Rindfleisch eine Angabe. Ersterer sagt
vielmehr, dass in den osteomalacischen Knochen ,der Knochenknorpel mit
seinen Knochenzellen und Lamellensystemen als eine weiche, biegsame,
faserig werdende Masse zurickbleibt“4), und Rindfleisch beschreibt hiebei
an dem Knochenknorpel ,eine den Lamellen entsprechende Streifung®®)
und bezeichnet darin ,kleine Schattenstriche als letzte Ueberreste frither
vorhandener Knochenkérperchen®s). Es handelt sich also bei der ,Auf--
fassung®, welche Kassowitz bekéimpft, nicht um die von Volkmann und
Rindfleisch vertretene, sondern um eine Combination der Entkalkungs-
theorie dieser Autoren und der Angaben Mommsen’s. Denn von letzterem
allein waren bis dahin aus osteomalacischen Knochen geflechtartig ge-
bautes Knochengewebe und dichtgedringte vergrosserte Knochenkirperchen

1y Medie. Jahrb. 1879. 8. 401, Inbaltsangabe zum 18. Capitel dber ,Re-
sorption des Knochengewebes®.

) Handbuch, a. a. 0. S. 256.

3 L e S.346.

9 Loe 8.345.

5) Lehrbuch d. path. Gewebelehre. 4. Aufl. S.26.

8 1. c. S.532.

Archiv £. pathol. Anat. Bd. XCIL Hit. 2, 22.
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beschrieben worden?). Uebrigens stammen diese Befunde Mommsen's
von in Siuren entkalkten Knochenpriparaten her?), an welchen die Doppel-
ginction mit Carmin und Himatoxylin keine constanten Resultate ergab?),
und es fehit daher jeder Anhaltspunkt zur Entscheidung, wie viel von
diesen geflechtartis gebauten Knochenpartien wirklich kalklos gewesen war.
Kagsowitz liess sich aber dadurch nicht hindern, die Befunde Mommsen’s
zur Operationsbasis zu whhlen gegen die Entkalkungstheorie resp, gegen
die von ihm selbst construirte ,Auffassung® Volkmann’s und Rind-
fleisch’s.

Seo also verhilt es sich mit der Genese jenmer Ausfiihrungen
des Herrn Kassowitz, in welchen meine ,ganze Argumentation®
yausfithrlich zu finden® sein soll.

Die Unrichtigkeit dieser Behauptung werde ich nun an der
Hand jener Griinde nachweisen, welche ich in meiner Arbeit
gegen die vorhin skizzirte Theorie Rindfleisch’s in’s Treffen
gefiihrt habe,

So constatirte ich?), dass die Grenze zwischen den kalklosen und kalk-
haltigen Partien in den osteomalacischen Knochen nicht nur einen lacuniren,
sondern auch hiufic einen anders gestalteten, so besonders einen linearen,
kreisformigen und bogigen Verlauf hat. In den letzteren Fallen ist die
Grenze meist nicht scharf, sondern kérnig-kriimelig. Dabei bestehien auch
in Betrefl der Vertheilung des Kalkgehaltes die mannichfachsten Verschie-
denheiten. Es finden sich ebensowohl kalklose Streifen innerbalb kalk-
haltiger Lamellenziige, als kalkhaltige Inseln innerhalb weicher Knochen-
partien, wobei die Abgrenzung in diesen Bildern ebenfalls zumeist durch
kdrnig-krimelige Grenzstreifen gebildet ist. Auch kdrnige Streifchen und
Flecke trifft man innerhalb der harten, sowie der weichen Knochenpartien
und zwar in der verschiedensten Ausdehnung und Configuration an, bezig-
lich welcher ich ebenso wie in Betreff der naheren Details der dbrigen An-
gaben auf meine Arbeit und die derselben beigegebenen Abbildungen
Fig. 31-—36 verweise.

Wollte man nun der geschilderten Sachlage gegeniiber im Sinne der
Theorie Rindfleisch’s annehmen, dass in den osteomalacischen Knochen
alle kalllos resp. kérnig-kriimelig beschaffenen Stellen durch Entkalkung
50 geworden seien, so misste man doch jedenfalls die Ansicht aufgeben,
dass sich, wie Rindfieisch meinte, eine bestimmte Form feststellen lasse,
in welcher die Entkallung fortschreitet. Denn man miisste mit der An-

1 Beitriige zur Kenntniss der Osteomalacie. Von Langendorff und
Mommsen. Dieses Archiv 69.Bd. 1877, 8. 475.

% a.a. 0. 8.473. Vgl. Fig. 2.

3y a.a. 0. 8. 474,

4 a.a. 0. 8,46, 47,
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nahme eines Entkalkungsprozesses zugleich auch die mannichfachsten, nicht
lacuniren Bilder auf Entkalkung beziehen und kénnte also in der Ent-
stehung der Lacunenlinie keineswegs eine Eigenthiimlichkeit des Flissig-
keitstransportes im Knochen sehen?).

Die Untersuchung der osteomalacischen Knochen ergab aber auch eine
Reihe von Thatsachen, welche direct dagegen sprechen, dass die Bilder,
auf welche Rindfleisch seine Theorie basirte, durch eine Kalkberaubung
zn Stande kommen, und welehe iiberhaupt darauf hinweisen, dass es sich
bei den kalklosen Knochenpartien in den osteomalacischen Knochen dber-
wiegend um unverkalkt gebliebene Appositionsmassen handelt.

Rindfleisch? hatte fiir die Annahme eines Entkalkungsprozesses an-
gefihrt, dass die kalklose ,feinstreifige, durch den Carmin tiefroth gefirbie®
Knochensubstanz dureh ,eine gewisse Aufquellung der Intercellularsubstanz
im Begriffe ist, simmtliche Knochenlacunen und ibre Fortsetzungen zum
Verschwinden zu bringen“ und hatte hinzugefiigt, dass diese Veranderung
so sehr an diejenige erinnert, welche das Knochengewebe bei der Entkal-
kung mittelst Salzssure erleidet, dass das Siattfinden einer Entkalkung nicht
bezweifelt werden konne.

Gegen diese Angaben, welche die Basis der Entkalkungstheorie .
Rindfleisch’s darstellen, habe ich nun in meiner Arbeit3) die Thatsache
vorgefithrt, dass von den Verinderungen, welche Rindfleisch beschrieb,
in allen meinen Praparaten nichts gefunden werden konnte. Die weiche
Knochensubstanz der osteomalacischen Knochen zeigte vielmehr immer,
wenn sie nur in Wasser, Kali aceticum oder #hnlichen Medien von ge-
ringem Brechungsexponenten untersucht wurde, ihre fibrillire, lamelldse
oder geflschtartige Structur sebr deutlich; die Knochenkérperchen und
-kanélehen sind in ihr nicht weniger sichtbar, als im gewd&hnlichen Xnochen,
wenn derselbe unter Vermeidung der Quellung der Fibrillen, also mittelst
der salzsaurehaltigen Kochsalzldsung v. Ebuner’s entkalkt wird.

Das Aussehen der weichen Knochensubstanz in den osteomalacischen
Knochen bietet also, wenn die Untersuchung unter den néthigen Cautelen
vorgenommen wird, keinen Grund dar, um an eine Aufquellung und Siure-
einwirkung zu denken. )

Ein weiteres Moment, welches gegen die Annahme einer Kalkberaubung
spricht, liegt in der Beschaffenheit der Stellen selbst, von denen Rind-
fleiseh bei der Aufstellung seiner Ansicht ausging. Bei der Unter-
suchung solcher Stellen ergiebt es sich nehmlich stets und ganz deutlich,
dass die Lacunenlinie nicht die kalkhaltigen und kalklosen Partien eines
Lamellensystemes von einander trennt, sondern dass dieselbe ein kalkloses
in sich geschlossenes System von einem anderen kalkhaltigen nicht voll-
stindigen abgrenzt, dem statt des fehlenden Stiickes das erstere angelagert

3 Pommer, a.a. 0. S.49.
A 1oc. S.532.
8 g, a. 0. S.47, 48,

N
[N
%
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ist. Die von Rindfleisch heschriebene Lacunenlinie ist also eine
v. Ebner’sche Kittlinie, welche in diesem Falle nicht zwei kalkhaltige, son-
dern ein kalkloses und ein kalkhaltiges Knochenstick von einander ab-
grenzt, woraus sich unmittelbar ergiebt, dass die von Rindfleisch so sehr
zu Wichtigkeit gebrachten Bilder osteomalacischer Knochen nur Appositions-
bilder sind, die sich insoweit von anderen unterscheiden, als hier die nach
Resorption eines kalkhaltigen Knochenstiickes neuangelagerte Knochen-
substanz kalllos blieb?).

Thre volistindige Rechtfertigung findet diese Auffassung darin, dass
man sich in den Praparaten osteomalacischer Knochen vielfach direct davon
liberzeugen kann, dass es in demselben zu Knochenanlagerungen kommt,
die kalklos bleiben. So habe ich die kalklosen Antheile in den von mir
untersuchten osteomalacischen Knochen sehr hiufig in. Apposition ange-
troffen, indem dieselben von einfachen oder mehrfachen Osteoblastenlagern
iiberkleidet waren oder in ein Cambiumreticulum ausliefen oder eine der
iibrigen Appositionsformen zeigten. Weiter habe ich auch in grosser Ver-
breitung und Hiufigkeit geflechtartiy gebaute kalklose Knochenpartien vor-
gefunden und zwar an Stelle lamellds gebauter Knochensubstanz in der
Rinde osteomalacischer Réhrenknochen u. s. w., also in einer derartigen
Localisation, dass ieh es hiebei sicherlich nur mit neugebildetem und kalk-
los gebliebenem Knochengewebe zu thun haben konnte?).

Wollte man nun aber trotz alledem der Ansicht, dass die Bilder,
welche der Rindfleisch’schen Resorptionstheorie zur Basis dienen, durch
Entkalkung der Knochensubstanz entstehen, den Vorzug zuerkennen, so
miisste man annehmen, dass hiebei die Entkalkung nur bis zur priexistenten
Kittlinie vorgedrungen sei und hier vielleicht durch die ortlichen Eigen-
thiimlichkeiten des Knochenbaues vom Weiterdringen abgehalten worden
sei, Hiedureh wirde aber die Theorie Rindfleisch’s keineswegs an Halt-
barkeit gewinmen, da dann doch eine Lacunenlinie die Grenze zwischen
kalkiosem und kalkhaltigem Knochen nur dort darstellen kénnte, wo die
Kalkberanbung gerade his zu der priexistenten Kittlinie vorgeschritten
wire, die Entstehung der letzteren resp. die Morphologie der Resorptions-
lacunen wire aber dadurch noch immer nicht erklirt?).

Der letzte Zweifel jedoch, welcher noch idber die Unhaltbarkeit der Re-
sorptionstheorie Rindfleisch’s bestehen solite, wird durch die Erfahrungen
behoben, welche ich an jenen seltenen Stellen meiner Préparate von osteo-
malaeischen Knochen gemacht habe, wo wirklich die erfolgte Entkalkung
nachweisbar war. An diesen Stellen, von denen spiter erst eingehender
die Rede sein wird, war die Grenze zwischen dem kalkhaltigen und kalk-
losen Knochengewebe keineswegs lacunir und auch nicht scharf, sondern
gerade oder kleinzackig und kérnig-krimelig4).

H Pommer, a a. 0. S.49, 50,

?y Pommer, a.a. 0. S.48.

% Pommer, a.a. 0. S.50.

#) Siehe meine Arbeit, a. a. 0. S.48, 49.
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So also sight meine ,ganze Argumentation iiber die Ent-
kalkungsfrage bei der Osteomalacie“ aus; dass sie in den be-
treffenden vorhin citirten Aeusserungen des Herrn Kassowitz,
der Behauptung dieses Autors entgegen, durchaus nicht ,aus-
fiihrlich zu finden ist, ist, wie ich glaube, nunmehr unzweifel-
haft, und die Unrichtigkeit der entgegengesetzten Behauptung
Kassowitz’s, so zu sagen, ad oculos demonstrirt.

Tch habe mich jetzt nur noch mit der Ansicht dieses Autors
zu beschiiftigen, der zufolge dadurch etwas ,versiumt® worden
sein soll, dass ich in meiner Arbeit die Ausfihrungen desselben
nicht citirt habe. Meine Antwort darauf wird in dem Nach-
weise bestehen, dass ich die Ausfiihrungen des Herrn Kasso-
witz weder citiven konnte, noch zu citiren verpflichtet war.

Es documentirt sich in meiner ganzen Arbeit iiber die lacu-
niire Resorption, dass ich einen grossen Werth darauf lege, wenn
fremde Ansichten und Beobachtungen mit meinen eigenen Resul-
taten iibereinstimmen und sich als Bestitigungen dieser anfiihren
lassen.

Die Ausfiihrungen Kassowitz’s iiber die Entkalkungsfrage
bei der Osteomalacie konnte ich aber nicht citiren, wenn auch
zwischen meinen Erorterungen, welche auf eigenen Untersuchun-
gen an osteomalacischen Knochen beruhen und jenmen, welche
der genannte Autor auf das ,,Studium® der Schilderungen einiger
Autoren aufbaute, wie es bei der Gleichheit des Gegenstandes
nicht anders mdoglich ist, immerhin ein paar Beriihrungspunkte
bestehen.

Denn hiitte ich Kassowitz in dieser Angelegenheit citirt,
so wiiren die vielen Berichtigungen, welche, wie im Vorhergehen-
den ersichflich ist, beziiglich der Literaturangaben nothwendig
sind, auf die sich dieser Autor beruft, nicht zu umgehen gewesen.
Zu solchen weitgreifenden Auseinandersetzungen eignete sich aber
der episodenhafte Charakter gar nicht, welchen die die Osfeo-
malacie betreffenden Mittheilungen in meiner Arbeit tiber die
lacunire Resorption einnehmen und welcher es nothwendig
machte und rechtfertigt, dass ich bis auf eine Notiz alle die
vielen Autoren, die osteomalacische Knochen histologisch
untersucht haben, ungenannt liess.

Ferner sollte Herr Kassowitz bedenken, dass dasjenige
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seiner Argumente gegen die Entkalkungstheorie bei der Osteo-
malacie, auf welches er den gréssten Nachdruck legt, sehr proble-
matisch erscheint und an Werth verliert, wenn es von seiner
Seite aus vorgebracht wird. Denn warum soll denn ,keine
Moglichkeit“ bestehen, warum soll es denn nicht ,denkbar® sein,
»dass sich die lamelldse Structur in die geflechtartige umwandle®,
wenn doch nach der Meinung des genannten Autors neue Knochen-
kérperchen durch REinschmelzung der Grundsubstanz gebildet
werden kénnen ™), und vor allem da doch Herr Kassowitz wenige
Seiten vorher ganz andere Dinge fiilr moglich hilt.

Da dussert dieser Autor auf Grund von Beobachtungen,
deren Sicherstellung denn doch noch abzuwarten ist, die An-
sicht, man konne ,mit absoluter Gewissheit behaupten®,
dass sich die Grundsubstanz des verkalkten Knorpels
in die Knochengrundsubstanz verwandelt. Und dass
dies durch Umwandlung von Knorpelfibrillen in leim-
gebende Knochenfasern geschieht, ist, nach Kassowitz,
allerdings nur eine Schlussfolgerung, aber eine solche, welche
die ,allergrosste Wahrscheinlichkeit® fiir sich hat?).

Ganz apodictisch sagt ferner Kassowitz auch bei der Be-
sprechung der Ossification des Callus, dass da aus Knorpel durch
directe Umwandlung Knochen geworden ist?®).

Aber noch wunderlicher ist, was dieser Autor iiber die Bil-
dung der Knochenkérperchen bei der ,Metaplasie des Knorpels
sagt. Da heisst es wohl ebenfalls auf Grund bisher noch nicht
sicher gestellter Beobachtungen aber wértlich:

,Die Bildung von Knochenkérperchen in den durch Metaplasie
entstandenen Knochensiumen muss also nothwendiger Weise ganz un-
abhingig von den Zellen der Markriume vor sich gehen, und da die
Knorpelbalken hier zumeist gar keine oder ganz vereinzelte geschlossene
Knorpelzellenhdhlen enthalten, deren Schicksal uns bald beschiftigen wird,
80 ist es eben unabweislich, dass diese Zellenhéhlen durch eine
locale Erweiterung der im Knorpel vorhandenen interfibril-
liren Rdume, durch Schwinden der Knorpelfibrillen und durch
Neubildung von kernhaltigem Protoplasma in dieser neu-
gebildeten Licke entstanden sind“%) w.s. w. w s. w.

1y Medic. Jahrb. 1879. 8. 421.
%) Medic. Jahrb. 1879. S.378.
3 Medic. Jahrb. 1879. S.204.
Yy Kassowitz, Med. Jahrb. 1879. 8,3879.
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Und wo derartige ,Umwandlungen“ und ,Bildungen®
»absolut gewiss“,  nothwendig® und ,unabweislich® sind, da soll
die bescheidene Umwandlung von lamellosen in geflechtartigen
Knochen und umgekehrt nicht ,mdglich® und nicht ,denkbar®
sein? Von Seite des Herrn Kassowitz lisst sich dieses Argu-
ment gegen die Entkalkungstheorie bei der Osteomalacie wahr-
lich nicht ernst nehmen und ich habe daher von der Anfihrung
desselben als Stiitze fiir meine Anschauungen leider abstehen
Infissen. :

Damit zugleich entfiel auch die Moglichkeit, das andere
Argument dieses Autors, nehmlich ,die Analogie mit der Bildung
von Lamellensystemen innerhalb der Ausschmelzungsriume® zu
citiven, und zwar umsomehr, da dieses Argument erst bei Heran-
ziehung der Untersuchungsresultate des Autors an rachitischen
Knochen') hitte verstindlich werden kénnen.

Ich konnte also die betreffenden Ausfiihrungen des Herrn
Dr. Kassowitz nicht citiren.

Ieh war aber hiezu auch nicht verpflichtet. Wie ich
gezeigt habe, besteht einerseits ein bedeutender Unterschied
zwischen meiner Argumentation und der des genannten Autors.
Andererseits beruhen meine Argumente auf eigenen histologischen
Untersuchungen an osteomalacischen Knochen, die des Herrn
Dr. Kassowitz aber auf dem Studium nur einzelner Literatur-
angaben.

Wozu ich mich verpflichtet fiihlte, dass habe ich gethan,
indem ich darauf hinwies®), dass sich auch Cohnheim?), ob-
wohl nicht auf eigene Anschauung gestiitzt*), gegen Rind-
fleisch’s Annahmen und dafiir ausspricht, dass die ,osteogenen®
Zonen bei der Osteomalacie ,lediglich und allein durch Appo-
sition entstanden sein“ kénnen.

FEs war aber um so nothwendiger, daran zu erinnern, dass
Cohnheim die Prioritdt dieses Gedankens gebiihrt, da
in der zwei Jahre nach Cohnheim’s Buch geschriebenen Ab-
handiung des Herrn Kassowitz Cohnheim’s Name gar nicht

1y Kassowitz, Med. Jahrb. 1879. S.420.

% a. a. 0. S.50.

3) Vorlesungen iiber allg. Pathologie. Berlin 1877, 1, Aufl, 1. Bd. 8. 5186.
4 e 8.515,
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vorkommt, und ich schon damals night der Meinung Kasso-
witz’s war, dass ,von den theoretischen Ausfiihrungen Cohn-
heim’s“ so leichthin ,abgesehen® werden solle. —

Ehe ich nun im Gegenstande dieses Capitels, nehmlich im
Nachweise fortfahre, dass bei keiner anderen Resorptionstheorie
als der Kolliker’schen die Morphologie der Howship’schen
Lacunen befriedigend erkldrt ist, sei es mir noch gestattet, im
Anschlusse an die letsten auf die Osteomalacie beziiglichen Er-
orterungen jene Einwiénde in Besprechung zu ziehen, welche
Kassowitz gegen die Angaben vorbringt, die in meiner Arbeit
iber die Kalkberaubung in der Umgebung gewisser durchbohren-
der Kanile der von mir untersuchten osteomalacischen Knochen
enthalten sind.

Kassowitz negirt die Existenz derartiger durchbohrender
Kanile direct und &ussert die Ansicht, dass es sich bei denselben
um Havers’sche Kanile handle, deren Umgebung kalklos geblie-
ben sei.

Zur Unterstiitzung dieser seiner Ansicht beruft sich der Autor
auf seine ,,vielfiltigen Beobachtungen® und auf sein ,eingehendes
Studivm. der mannichfaltigsten Bilder osteomalacischer und rachi-
tischer Knochen®.

Kassowitz versichert, er ,habe unziihlize Male gesehen, dass durch-
bohrende Kanale die verkalkie Knochenstruetur durchsetzten, ohne ein Mi-
nimum von unverkalktem Gewebe an ihrem scharfen Rande. Weun ein
Gefisskanal von unverkalktem Gewebe umgeben war, so war dies immer
neugebildetes kalkloses Gewebe, welches eben einen Havers’schen Raum
ausfiillt und concentrisch um das Gefiss angeordoet war“7).

Auf Langsschnitten durch solche Kanile ,schlingen sich®, fiihrt der
Autor weiter aus, ,manchmal die Grenzlinien der Lamellen, welche senk-
vecht zu seiner Axe verlaufen, hinter ihm in der Tiefe des Sehnittes
herum®, und durch ein solches Bild, meint Kassowitz, sei ich zu dem
Slrrthum®  gelangt, dass die Lamellenlinier durch den Kanal durch-
brochen seien.

Endlich fussert sich der genannte Autor dahin, dass man nur dann an
eine erfolgte Entkalkung glauben ,miisste“, wenn die durchbohrten Lamellen
sin der Umgebung und in einem geschlossenen Umkreise um den quer-

geschnittenen Kanal ohne Unterbrechung ihrer Struetur die Kalksalze
verloren hiitten?), und behauptet, dass die Abbildung Fig. 36 meiner Ar-

1y Medic. Jahrb. 1881, S.439, 440,
%y Med. Jahrb. 1881. S, 440,
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beit ,schon aus dem Grunde keine Beweiskraft habe, ,weil daselbst ein
Unterschied zwischen kalklosen und unverkalkten Lamellen gar
nicht angedeutet ist“?).

Die Antwort auf diese Behauptungen des Herrn Dr. Kasso-
witz ist bald gegeben.

Was die letzte derselben anbelangt, dass in meiner Figur 36
yder Unterschied zwischen kalklosen und unverkalkten Lamellen®
gar nicht angedeutet sei, so muss ich gestehen, dass mir das
Verstindniss fir diese Behauptung und fiir die darin liegende
Forderung ganz abgeht. Welcher Unterschied soll denn zwischen
ykalklos“ und- ,unverkalkt“ bestehen? Meint Kassowitz unter
ykalklos® vielleicht ,entkalkt“? Nun dass ein Unterschied
zwischen ,entkalkten® und ,unverkalkten“ Knochenpartien in
Bezug auf Awussehen und Structur nicht besteht, habe ich ja
ohnehin in meiner Arbeit®) ausdriicklich angegeben. Oder steht
vielleicht ,unverkalkt durch einen Druckfehler fir ,unentkalkt“?
Da hat der obige Satz Kassowitz’s wieder keinen Sinn, denn
es wird Niemand, der meine Fig. 36 betrachtet, behaupten kénnen,
dass dieselbe mnicht einen sehr deutlichen Unterschied zeige
zwischen den kalklosen und kalkhaltigen resp. ,unentkalkten“
Lamellenstiicken.

Ebenso unbegreiflich ist es, dass der genannte Autor die
Annahme einer erfolgten Entkalkung ablehnt, obwohl die For-
derung, an welche er diese Annahme kniipft, in meiner Arbeit
ohnehin erfiillt ist. Denn es heisst da wortlich: ,Es finden sich
nehmlich die Lamellen, welche von durchbohrenden Gefissen
quer durchschnitten werden, beiderseits von diesen, bei der
Betrachtung eines den Kanal quer treffenden Schnittes
rings um denselben, auf eine Strecke hinein weich,
kalklos, jedoch in ihrer Structur ungeindert“?). (Vgl.
Fig. 5.) Damit will ich iibrigens durchaus nicht gesagt haben,
dass diese Forderung des Herrn Kassowitz begriindet sei, es
ist vielmehr, wie im zweiten Abschnitte meiner Arbeit iiber
Osteomalacie und Rachitis ausfiithrlich gezeigt ist, nicht zu be-
zweifeln, dass fiir die Entscheidung der Frage, ob die Lamellen-

1) Med. Jahrb. 1881. Anmerkung zu S.439.
) Loe S.47, 48,
% a.a. 0. S. 48,
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stiicke, welche ein darchbohrender Kanal durchsetzt, wirklich
durch Entkalkung kalklos geworden oder nur kalklos geblieben
sind, wihrend in den iibrigen, vom durchbohrenden Gefisse ent-
fernter gelegenen Partien der betreffenden Lamellenziige die Kalk-
ablagerung erfolgt ist, das Studium von Schnitten, welche die
betreffenden durchbohrenden Kanile der ILinge nach treffen,
nicht entbehrt werden kann. In meiner Arbeit iiber lacuniire
Resorption konnten diese beiden Eventualititen nur kurz beriihrt
werden ).

Was nun weiter die Versicherung Kassowitz’s anbelangt,
dass er in seinen Priiparaten {iberhaupt keinen durchbohrenden
Kanilen begegnet sei, in deren Umgebung die durchbohrten
Lamellen kalklos waren, so kann ich dariiber nicht rechten. Ich
will hier nur betonen, dass derartige Bilder an sich in den Pri-
paraten von meinen Osteomalaciefillen keineswegs zu den Selten-
heiten gehoren. Seltener sind blos diejenigen unter ihnen, fiir
welche sich die Annahme, dass die vom durchbohrenden Kanale
durchsetzten kalklosen Lamellenstiicke kalklos geblieben sein
konunten, als génzlich unhaltbar erweist und fiir die daher nur
mehr die Annahme {ibrig bleibt, dass die betreffenden Lamellen-
stiicke in Folge von Kalkberaubung kalklos geworden sind.

Ebensowenig kann ich den Umstand in Besprechung ziehen,
dass Kassowitz ,unzihlige Male“ durchbohrende Kanile gesehen
hat ,ohne ein Minimum von unverkalktem Gewebe an ihrem
scharfen Rande®, so auffallend auch diese Angabe des genannten
Autors mit meinen Erfahrungen an den osteomalacischen Knochen
— und auf solche bezieht sich ja doch jene Angabe des Herrn
Kassowitz — in Contrast steht, denn in meinen Osteomalacie-
priparaten fand ich derartige durchbohrende Kanéle héochst
selten.

Die Erkldrung fiir den grossen Unterschied zu geben, welcher
also zwischen den Angaben des genannten Autors und den
meinigen besteht, bin ich ausser Stande. — Dagegen aber muss
ich mich aussprechen, dass Kassowitz sich fiir berechtigt halten
diirfe mir zuzomuthen ich hitte Havers’sche Kanile mit durch-
bohrenden verwechselt. Denn die betreffenden Erérterungen?)

) a.a. 0. S.48, 49,
) 1e. S.48.
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und Abbildungen') in meiner Arbeit bieten zu einer derartigen
Vermuthung absolut keine Veranlassung dar.

Kehren wir nun nach diesen nothgedrungenen Nebenbemer-
kungen wieder zu unserem Thema zuriick.

Ich habe noch den Nachweis zu fithren, dass auch die Annahme
hypothetischer Abstufungen des Saftstromes fiir die Morphologie
der Howship’schen Lacunen keine geniigende Erklarung darbietet.

Diese Annahme wurde von Kassowitz aufgestellt, und zwar
gaben hiezu, wie aus den Aeusserungen des Autors hervorgeht,
jene Stellen Veranlassung, an denen man in grossen von vielen
kleinen Lacunen besetzten Buchten central ein Gefisslumen
liegen sieht. Kassowitz®) kam durch diese Bilder auf den
Gedanken, ,dass der Saftstrom zwar im Grossen und Ganzen con-
centrisch von dem Geffisse fortschreitet, dass aber gewisse Stellen
der Capillarwand viel leichter durchgingig sind, als die anderen,
dass also von diesen Stellen ein verstirkter Saftstrahl vordringt
und dass dieser es ist, welcher die secundiren Lacunen als Seg-
mente von kleineren Kugelfidchen bildet. Kassowitz nimmt
hiebei an, dass der Saftstrom die Auflésung der Kalksalze und
fast gleichzeitic auch die Auflésung der Knochenfibrillen be-
wirke, so dass also im Sinne der Heitzmann’schen Proto-
plasmatheorie nur mehr ,das zwischen den Fibrillen vorhandene
lebende Kittgewebe“ sowie die Knochenzellen mit ihren Ver-
zweigungen zuriickbleiben. Solche nach Liosung der Kalksalze
und Entfernung der Fibrillen bleibende ,Residuen des Knochen-
gewebes“?®) erblickt Kassowitz in den protoplasmatischen In-
haltsmassen der Howship’schen Lacunen und nimmt an, dass
in der ,lebenden“ Kittsubstanz ,eine Vermehrung des kérnigen
Protoplasmas® und der Kerne erfolge, so dass sich ,die grossen
vielkernigen Protoplasmamassen an der Stelle des erweichten
Knochengewebes“ vorfinden *).

Wenn wir npun den Versuch machen, an der Hand dieser
Theorie die Morphologie der Resorptionslacunen zu erkliren, so

) L c. Fig. 36, 87; vgl. die Erklirung derselben 8. 123, 124.

?) Die Bildung und Resorption des Knochengewebes etc. Centralbl. f.
d. med. Wiss. 1878. No.44. 8.788. Vgl. Med. Jahrb. 1879, §.412, 413,

%) Med. Jabhrb. 1879. S.412,

4) Centralbl., a. a, 0. S, 789, Vgl. Med. Jahrb. 1879, 8§, 413,
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zeigh es sich bald, dass dieselbe dieser Aufgabe ganz und gar
nicht gewachsen ist. Denn wir kdnnen dem ,Saftstrome® und
seinen hypothetischen Abstufungen, den ,Saftstrahlen® unmaglich
oine derartige Abgrenzung und Einschrinkung vindiciren, als zur
Entstehung mancher von den bereits beschriebenen Bildern an-
genommen werden miisste. Ich meine da vor allem jene Stellen,
an welchen zwischen den Lacunen zarte Stibchen, kleine drei-
eckige Knochenfeldchen und feine Gitterwerke angetroffen wur-
den, die neben der fortschreitenden Resorption stehen geblieben
waren. Derartige Befunde néthigen uns, zusammengehalten mit
der Erfahrung, dass die Knochensubstanz jenseits der Grenze der
Howship’schen Lacunen keine Veréinderung, speciell keine Kalk-
entziehung bemerken lisst, zu dem Schlusse, dass der Resorption
ein localisirter, hinsichtlich seiner Wirkungssphire wohl begrenzter
und eingeschrinkter Prozess zu Grunde liegen muss. Ein allge-
mein vorhandenes, nicht localisirtes Agens, als welches wir auch
den Saftstrom nur auffassen kénnen, wiirde die erwiihnten That-
sachen nicht zu erkliren vermégen. Auch die Erfahrung, welche
sich vorhin schon bei der Besprechung der Verhéltnisse in den
osteomalacischen Knochen ergeben hat, dass die Fliissigkeitsbe-
wegung im Knochen nicht in einer lacuniren Form erfolgt, sowie
weiters die Bilder, in denen ich im engen Umkreise eines Havers'-
schen Gefdisses sehr tiefe und ganz seichte Lacunenbuchten neben
sinander antraf, sprechen ganz entschieden gegen die Annahme,
mittelst welcher Kassowitz die Entstehung der Howship’schen
Lacunen zu begreifen sucht. Auf Grund dieser Thatsachen und
Erwagungen habe ich mich bereits in meiner Arbeit') dahin
ausgesprochen, dass die Resorptionstheorie Kassowitz’s zur Er-
kldrung der Morphologie der Howship’schen Lacunen durchaus
nicht geeignet ist, und ich bin an dieser Ueberzeugung auch
durch die Einwéinde, welche Kassowitz dagegen erhoben hat,
keineswegs wankend geworden.

Kassowitz behauptet nehmlich, mein Einwurf, dass man der von den
Gefassen ausgehenden Plasmastrémung nicht eine so scharfe Begrenzung
zuerkennen diirfe, als von seiner Theorie vorausgesetzt wird, sei ,haltlos,
weil er ja jede iberhaupt mégliche Resorptionstheorie in gleicher Weise
treffen miisste, sowie sie es unternimmt, die factische Existenz der scharf

3 a.a. 0. 8,83,
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begrenzten Resorptionsrinder zu erkliren®. Auch meint weiters Kasso-
witz, man brauche in Beziehung auf das ,Stehenbleiben der Sporen und
Kanten zwischen den einzelnen Lacunen® ,nur ganz einfach auf die ana-
logen Wirkungen des Wassers auf Kalkfelsen zu verweisen, an
denen man ja hiufig genug solche grubige, schiisselférmige und rinnen-
artige Vertiefungen mit ganz scharfen Rindern zwischen denselben beob-
achten kann®, und findet darin einen Widerspruch, dass ich ,fir die Vor-
springe zwischen den Lacunen® ein solches Begrenzen der l6senden Wir-
kung nicht gelten lasse, welches ich doch plausibel finde ,fiir einzelne Fi-
brillen und Fibrillenbiindel mitten zwischen den angeblich asssimilirenden
und chemisch losenden Ostoklasten®?).

Diesen Einwiéinden des Herrn Kassowitz nun ldsst sich
leicht begegnen.

Der genannte Autor verkennt den grossen Unterschied,
welcher zwischen der Ostoklastentheorie Kolliker’s und den
iibrigen Resorptionstheorien besteht, vollstindig, wenn er be-
hauptet, dass der frither erdrterte Einwurf, welchen ich gegen
seine Resorptionstheorie vorgebracht habe, , jede tiberhaupt mdg-
liche Resorptionstheorie® und also auch die K&lliker’s treffe.
Es wird das ohne weiteres ersichtlich, wenn man nur bedenkt,
dass Kélliker die Entstehung der Howship’schen Lacunen auf
die Thatigkeit von Zellen (Ostoklasten) zuriickfiihrt, also aunf
einen gewiss sehr localisirten und beztiglich der Wirkungssphire
eingeschrinkten Prozess, was man wohl unméglich von solchen
Theorien behaupten kann, welche zur Erklirung der Lacunen-
bildung die 16sende Wirkung von Fliissigkeiten heranziehen.

Ebenso ist auch Kassowitz in einem grossen Irrthume be-
fangen, wenn er meint, dass zwischen den ,,Wirkungen des
Wassers auf Kalkfelsen® und dem ,Stehenbleiben der Sporen
und Kanten zwischen den einzelnen Lacunen“ eine Analogie
bestehe.

Denn diejenigen grubigen, schiisselférmigen und rinnenartigen
Vertiefungen auf Kalkfelsen, welchen thatsichlich die Wirkung
des Wassers allein zu Grunde liegt, kénnen nicht zum Ver-
gleiche herangezogen werden, da es sich bei ihnen um das Resul-
tat der mechanischen oder vielleicht auch chemischen Thitigkeit
fallender oder fliessender und dabei doch auch immer mehr oder
minder abgegrenzter Wassermassen, sowic auch um Ergebnisse

" Kassowitz, Med. Jahrb. 1881. S.434,
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der local verschiedenen Resistenzfihigkeit des Gesteins handelt.
Derartige Verhiltnisse bestehen jedoch in den Knochen wnicht.
Das ist in ersterer Hinsicht von vornherein klar, selbst wenn
sich Kassowitz seine ,Saftstrahlen als formliche Ausspritzungen
vorstellen wollte; in letzterer Hinsicht {iberzeugte sich aber dieser
Autor selbst?), dass die lacunire Resorption in keiner Weise
Riicksicht nimmt auf die verschiedene Structur des Knochenge-
webes und meine eigenen Erfahrungen®) gehen dahin, dass die
Lacunen keinen durchgreifenden Unterschied in Grésse oder Form
zeigen, -ob dieselben in kalklosen, kdrnig-kriimeligen oder normal
kalkhaltigen Knochen einbrechen.

Die ,Wirkungen des Wassers auf Kalkfelsen® kénnen also
in keiner Hinsicht mit den Erscheinungen bei der lacuniren Re-
sorption der Knochen in Analogie gebracht werden.

Viele Analogien bestehen hingegen, worauf bereits in meiner
Arbeit hingewiesen ist®), zwischen der Corrosion fester Gesteine
durch Wurzeln und den Verhéltnissen bei der lacundren Knochen-
resorption. Sachs®), welcher sich zuerst durch Experimente
davon iiberzeugt hat, dass die Wurzeln verschiedener Pflanzen
im Stande sind binnen wenigen Tagen, ja Stunden polirte Flichen
von Marmor-, Dolomit-, Magnesit-, Osteolithstiicken an den Be-
rithrungsstellen aufzuldsen, findet es ebenfalls wegen der scharfen
Begrenzung der Corrosionsbilder unwahrscheinlich, dass diese Auf-
losung der Gesteine von der Kohlensiureausscheidung der Wur-
zeln bewirkt werden konne, ,weil die Kohlensiure in den Boden-
raum sich frei ausbreiten kann und daher eher eine Corrosion
auch der von den Wurzeln entfernten Stellen zu vermuthen
wire“. Sachs stellt daher die auch experimentell bestitigte
Erklirung auf, dass ein Theil der zumal in allen Wurzeln aber
auch sonst fast immer sauren Planzensiffe als Imbibitionsfliissig-
keit der Zellwéinde, wenn sich eine Wurzeloberfliche fest an den
Marmor andriickt, in unendlich diinner Schicht den Marmor be-

1y Med. Jahrb. 1879, S, 402.

%) Vgl meine Arbeit a.a. 0. S.83.

3 a.a. 0. S.104.

4) Handbuch der Experimental-Physiologie der Pflanzen von J. Sachs.
(Vierter Band des Handbuches der physiolog. Botanik von Hof-
meister.) Leipzig 1865. 8.188, vgl. 8. 190.
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riihre und ihn corrodire. ,Diese Erklirung, fiigt Sachs hinzu,
setzt noeh keine Excretionen der Wurzeln voraus, solche lassen
sich bei den in reinem Wasser stehenden Wurzeln nicht nach-
weisen und sind auch zur Erklirung jenes Phéinomens nicht
n6thig“ ).

In dhnlicher Weise als die Wurzeln bearbeiten auch Algen
und Flechten die verschiedenen festen Gesteine, indem erstere
z. B. durch Ausscheidung einer Siure in Kalkgeschiebe tiefe und
zahlreiche Licher eingraben, die auf Felsen wachsenden Flechten
ihre Unterlage zersetzen und aufldsen u.s. w.?). Mit diesen in-
teressanten Beobachtungen der Botaniker lassen sich nur die An-
schauungen Kélliker’s tiber die Entstehung der Howship’schen
Lacunen durch die Arbeit der Ostoklasten in Parallele stellen,
nicht aber die Theorien, welche die lacunire Resorption der
Knochen auf die 16sende Wirkung von ausgebreiteten Flissigkeits-
ansammlungen zuriickfiihren. Die Morphologie der Howship’-
schen Lacunen, die unverinderte Beschaffenheit der Knochen-
grundsubstanz jenseits der Lacunengrenzen, das Stehenbleiben
von Knochenstibchen und Gitterwerken zwischen den Lacunen,
alle diese Umstéinde fordern zu ihrer Erklirung nicht minder
gebieterisch als die Corrosionsbilder der Wurzeln, Algen und
Flechten an festen Gesteinen die Annahme eines localisirten Pro-
zesses, dessen Wirkungssphire begrenzt und eingeschrinkt ist.
Ein allgemein vorhandenes nicht localisirtes Agens, wie es eine
Fliissigkeitsansammlung ist, kann ebensowenig als die Corrosions-
bilder an festen Gesteinen die Erscheinungen bei der lacuniren
Resorption der Knochen erkliren, denn ein derartiges Auswihlen
und scharfes Abgrenzen lisst sich einem Fliissigkeitsstrome weder
in dem einen noch in dem anderen Falle zuschreiben®). — Was
nun endlich aber die Behauptung des Herrn Kassowitz anbe-
langt, dass die von mir eben wieder erérterte Ansicht mit der

1y Sachs, L c. S.188.

) Sachs, Le 8.191. Auch die Erscheinungen, welche die echten
Schmarotzerpflanzen darbieten, so z. B. die Kanile, welche verschiedene
Pilzfiden in der Substanz modernder Holzer graben, lassen sich zum
Vergleiche heranziehen, da auch in diesen Fillen die Auflésung genau
der Bertihrungsfliche entspricht. (Sachs, a.a. 0. 8.193)

3 Pommer, a.a. 0. S.83.
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Angabe in Widerspruch stehe, dass einzelne Fibrillen und Fi-
brillengruppen zwischen Ostoklasten erhalten bleiben kénnen, so
erweist sich dieselbe bei einiger Ueberlegung ebenfalls als villig
irrig.

Das Stehenbleiben von Fibrillen und Fibrillengruppen zwi-
schen den Lacunen und auch in denselben vertrigt sich mit der
Annahme, dass ostoklastische Zellen die Resorption des Knochen-
gewebes besorgen, ganz gut. Es liegt kein Grund vor, um daran
zu zweifeln, dass unter gewissen Verhdltnissen die Funetionen
des Protoplasmas der Ostoklasten derart alterirt werden konnen,
dass sie in den ja ohnehin nicht ganz gleichwerthigen Theilen
der Zellen (Elementarorganismen) eine ungleichmissige Entwick-
lung annehmen, wodurch dann unmittelbar die Erscheinungen
der unvollstindigen Resorption bedingt sein miissen. Ein allge-
mein vorhandenes nicht localisirtes Agens wire keineswegs im
Stande auch nur diese Erscheinungen etwa plausibler zu erkliren,
denn fiir die Annahme, dass einzelne Fibrillen und Fibrillen-
gruppen im Knochen eine besondere Resistenzfihigkeit besitzen,
sind keine Beleggriinde vorhanden. Der von Kassowitz be-
hauptete Widerspruch zwischen den betreffenden Angaben und
Annahmen meiner Arbeit besteht also nicht, und ich halte
demnach alle Einwiirfe, welche ich gegen die formbestimmende
Rolle erhoben habe, die Kassowitz in seiner Resorptionstheorie
dem ,Saftstrome“ resp. den ,Saftstrahlen® zutheilte, vollin-
haltlich aufrecht.

Ebenso halte ich alle jene Griinde aufrecht, welche ich in
meiner Arbeit’) gegen die Annahme in der Resorptionstheorie
Kassowitz’s vorgebracht habe, dass die Riesenzellen der How-
ship’schen Lacunen die Residuen und Umwandlungsproducte des
Knochengewebes seien.

Diese Griinde hier nochmals besonders aufzufiihren, scheint
mir nicht nothwendig, denn die wichtigsten derselben wurden
ohnehin schon gelegentlich des Nachweises, dass sich die Knochen-
substanz bei der lacundren Resorption passiv verhilt, auseinan-
dergesetzt.

Auf zwei Punkte jedoch, gegen welche Kassowitz Ein-

Yy oa 0. 8. 83, 84,



353
wendungen erhoben hat, muss ich hier néiher eingehen, ehe ich
mich daran mache, die Beweisfihrung dieses Capitels zum Ab-
schluss zu bringen.

Es handelt sich dabei erstens um meine Bemerkung, dass
die Kittsubstanz des Knochens mit dem Protoplasma keine Aehn-
lichkeit hat, zweitens darum, dass ich der Hypothese Kasso-
witz’s die Erfahrungen der Zellenlehre gegeniibergestellt habe.

Was den ersteren Punkt anbelangt, so habe ich in meiner
Arbeit daran erinnert, dass die organische Kittsubstanz des
Knochens, welche nach Entkalkung ausgekochter Knochenschliffe
zuriickbleibt, einen sehr durchsichtigen Rest darstellt?), in dem
noch die ganze Knochenstructur sichtbar ist und der also mit
dem Protoplasma der Riesenzellen keinerlei Aehnlichkeit hat.
Ich hatte, indem ich diese Thatsache hervorhob, speciell die von
Kassowitz wiederholt?) gebrauchte Aeusserung im Auge, dass
die Protoplasmamassen in den Howship’schen Lacunen als ,die
Residuen des Knochengewebes® zu betrachten seien, ,nachdem
die Kalksalze gelost und die Fibrillen entfernt worden sind,
und wollte damit die Schwierigkeit deutlicher machen, welche
es hat, sich eine Umwandlung der entkalkten Kittsubstanz in
Protoplasma vorzustellen.

Fiir Kassowitz nun aber besteht, wie wohl vorauszusehen
war, diese Schwierigkeit nicht, sondern der genannte Autor
meint sogar, dass meine Opposition gegen die Umwandlung der
Kittsubstanz in Protoplasma mit meiner Annahme, dass die
zarten Endothelfliigel Havers'scher Gefisse zu breiten, kriftigen
Protoplasmamassen werden konnen, in Widerspruch stehe ®).

Diese Meinung Kassowitz’s ist, wie eigentlich nicht erst
bemerkt zu werden braucht, ganz irrthiimlich. Die zarten Endo-
thelfligel sind ein integrirender Bestandtheil zelliger Gebilde,
nehmlich der Endothelzellen, die Kittsubstanz des Knochens ge-
hért jedoch zu den Intercellularsubstanzen. Die problematische
Umwandlung der letzteren in Protoplasma lisst sich gar micht
mit dem Anschwellen zarter Zellentheile zu breiten kérnigen
Protoplasmamassen in Vergleich bringen, und ich kann daher

) v. Ebner, L c. 8.18.

?) Med. Jahrb. 1879. S.412 und 413.

%) Med. Jahrb. 1881. 8. 436.

Archiv f. pathol. Anat. Bd.XCIL Hft. 2. 23
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sehr wohl die erstere negiren und zugleich fiir die letzters An-
nahme eintreten, ohne mich dadurch nur irgendwie in einen
Widerspruch zu verwickeln.

So kurz kann ich mich beziiglich des zweiten der frither
srwihnten Punkte nicht fassen. Ich bin hiebei vielmehr ge-
nbthigt, da es in verschiedener Hinsicht von Interesse ist, den
Wortlaut der betreffenden Ausfiihrungen des Herrn Dr. Kasso-
witz in Betracht zu ziehen, dieselben trotz ihrer Ausdehnung
wirtlich mitzutheilen. Kassowitz dussert sich zur Abwehr der
Einwinde, welche ich gegen die hypothetische Umwandlung der
Knochensubstanz in Protoplasma in meiner Arbeit vorgebracht
hatte, folgendermaassen:

»Zur Charakterisirung der Einwinde Pommer’s mége indessen
nur das Eine angefiihrt werden, dass er die von uns behauptete Um-
wandlung der ihrer Kalksalze und ihrer leimgebenden Fibrillen beraubten
Knochengrundsubstanz in Myeloplaxenmassen damit aus dem Felde zu
schlagen glaubt, wenn er sagt, diese Annahme, nach welcher sich die durch-
sichtige Kittsubstanz der Knochengrundsubstanz in Protoplasma umwandeln
miisste, stehe in directem Widerspruche mit den gesicherten Erfahrungen
der Zellenlehre und mit den Lehren der Physiologie und Histologie, nach
welchen die Intercellularsubstanzen nur einen geringen Theil der
Lebenseigenschaften des Protoplasma behalten). Leider miissen wir aber
noch weiter bekennen, dass wir uns durch diese angeblich gesicherte Lehre
nicht haben abhalten lassen, bei der Beobachtung der Bildung der
durchbohrenden Kanale im Knochen die Ueberzeugung zu gewinnen, dass

1) Kassowitz schaltet da folgende Anmerkung ein: ,Wdrtlich so
zu lesen L c. S.105. Hiemit sind also simmtliche Beobachtungen,
welche den angeblich gesicherten Lehren der Histologie, Zellen-
lehre u. s. w. widersprechen, feierlichst auf den Index gesetzt. Zu
unserer Entschuldigung kdnnen wir nur anfiihren, dass es uns ginz-
lich unbekannt ist, wann und wo eine Codification oder Canonisation
der gesicherten Lehren der Histologie, Zellenlehre u. s. w. stattgefun-
den hat. Dagegen ist es allerdings unter solchen Umstdnden schwer
zu verstehen, zu welchem Zwecke Pommer seine 115 Seiten starke
Abhandlung iiber die lacunire Resorption im erkrankten Knochen ge-
schrieben hat. Denn entweder enthilt dieseibe lauter Dinge, die mit
den gesicherten Lehren der Histologie ete. tibereinstimmen, dann war
die Arbeit tberfliissig; oder sie enthilt Ansichten, die von diesen
gesicherten Lehren abweichen — dann sind auch sie als ketzerisch
zu verdammen. (Kassowitz, Med. Jahrb. 1881, Anmerkung zu
S. 435.)
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sich hier die Intercellularsubstanz des Knochens direct in den
weichen Inhalt des neugebildeten Kanals umwandelt, und dass also der
noch erhaltene ,geringe“ Theil der Lebenseigenschaften ge-
rade fir diese Umwandlung ausreicht; wir haben es ferner gewagt, genau
die Stadien zu beschreiben, welche die Infercellularsubstanz des
Knorpels bei ihrem Uebergange in das weiche Knorpelmark durchschreitet;
und wir haben uns endlich durch diese gesicherte Lehre auch nicht irre
machen lassen, als wir die Uebergangsformen der Knochengrundsubstanz
in die Myeloplaxen genau in derselben Weise beschrieben haben, wie
sie unmittelbar nachher und unabhingig von uns auch Léwe (im 16. Bande
des Arch. f. mikr. Anat.) beschrieben und abgebildet hat“!). —

Wenn ich nun auf diese Aeusserungen des Herrn Kasso-
witz antworte, so verfolge ich dabei durchaus nicht die Absicht,
erst eine Vertheidigung der Zellenlehre zu liefern. Die citirten
Angriffe machen eine solche nicht néthig. Auch die unlogischen
Bemerkungen, zu denen sich Kassowitz in der reproducirten
Anmerkung durch den Aerger iiber meine ihm sichtlich unbe-
queme Arbeit hinreissen liess, erfordern keinen Commentar.

Auch gebe ich mich nicht der Hoffnung hin, Kassowitz
iberzeugen zu koénnen, dass durch die ,genaue Beschreibung der .
Stadien®, in welchen die Intercellularsubstanzen in zellige Ge-
bilde sich umwandeln sollen, d.h. durch willkiirliche Deutung
und durch Aneinanderreihung und Verkuniipfung verschiedener
Bilder zu einer entwicklungsgeschichtlichen Darstellung vermittelst
der Conjunctionen: ,vorhin“, ,dann®, ,weiterhin“, ,spiter®,
yalshald®, endlich® u. dgl. m.?) keineswegs der Beweis erbracht
ist, dass sich die Dinge wirklich so zutragen. Herr Dr. Kasso-
witz diirfte sich wohl kaum durch diese pedantischen Erwigungen
und Bedenken ,abhalten® oder daran ,irre machen lassen®, auf
diese einfache Art ,Ueberzeugungen zu gewinnen® und auch
fernerhin bei den bequemen Methoden auszuharren, nach welchen
er ja die schwierigsten Fragen rasch und spielend zu Idsen
vermag.

Es kann hier auch nicht meine Sache sein, zu beweisen,
dass der Uebereinstimmung der Anschauungen Kassowitz’s mit
jenen Lowe’s, denen zufolge, wie bekannt, die Myeloplaxen
»mikroskopische Knochenstiickchen® sind, welche ,unzweifelhaft“

) Kassowitz, Med. Jahrb. 1881. 8. 435, 436.
2y Kassowitz, Med. Jahrb. 1879. 8. 337 ff.,, S.412, 415 etc.
23*
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durch den , Wachsthumsdruck des die Knochenriume erfiillenden
Markgewebes“ abgebrochen® und ,losgesprengt werden ), kein
besonderer Werth heigelegt werden darf. Denn ich habe im
Verlaufe dieser Abhandlung selbst und bereits in meiner Arbeit
geniligend ausfithrlich dargelegt, dass die Resorptionstheorie
Léwe’s ebenso wenig als die Heitzmann’s und Kassowitz’s,
welche Theorien alle von denselben Anschauungen ausgehen,
mit den thatséichlichen Verhiltnissen in Einklang zu bringen
sind, und kann in dieser Beziehung einfach auf die voraus-
gehenden und auf die Erorterungen in meiner Arbeit?®) ver-
weisen.

Andere Punkte in den friiher mitgetheilten Aeusserungen
des Herrn Kassowitz sind es, welche eine eingehendere Be-
trachtung erfordern: ich meine die Ansicht des genannten Autors,
dass es zur ,Charakterisirung® meiner Einwinde hinreiche,
anzufithren, dass ich mich auf die Zellenlehre berufen habe,
ferner die Behauptung des Autors, dass dieser mein Einwand, so
wie er von Kassowitz mitgetheilt wird, in meiner Arbeit
,Wwortlich zu lesen® sei.

Was die erstgemeinte Aeusserung anbelangt, so wird es
Herrn Kassowitz vielleicht entgangen sein, dass durch dieselbe
der Sachlage eine Darstellung gegeben wurde, welche man nichts
weniger als wahrheitsgetreun nennen kann. Denn es erweckt jene
Aeusserung unwillkiirlich den Eindruck, als ob ich in meiner
Arbeit nicht so sehr sachliche als vielmehr theoretische Griinde
gegen die Resorptionstheorie Kassowitz’s zu Felde gefiihrt hitte.
In der That aber verhalten sich die Dinge ganz anders. Ich
habe mich nicht etwa vor Allem auf die von diesem Autor ver-
hohnten Lehren der Physiologie und Histologie berufen, sondern
habe auf diese Lehren erst zum Schlusse ®) hingewiesen, nachdem
ich bereits an der Hand zahlreicher bei der Untersuchung der
lacundren Resorption von mir und Anderen constatirter That-
sachen®) die Unbaltbarkeit der Anschauungen des genannten

Y Lowe, Kleinere histol. Mitth. Arch. f mike. Anat. 1879. 16, Bd.
S.421; vgl. 8.420 und Fig. 14.

%y a.a. 0. S.81—84.

3) a.a. 0. 8. 89,

4 a.a. 0. S.83, 84



3567

Autors dargelegt hatte. Warum Kassowitz manche von diesen
Thatsachen unbesprochen und unverhdhnt liess, warum er z. B.
meine Bilder, wo Ostoklasten den Blutinhalt Havers’scher Gefiisse
direct umgeben, so dass sie nicht umwandelter Knochen sein
konnen, ausser, wenn man annimmt, dass da die Gefisswand
iiberhaupt fehlte, warum er diese Bilder nicht ebenfalls einfach
negirte, wie ihm das gegeniiber der mit seiner Theorie ') ganz
unvertriglichen Thatsache, dass es wirklich eine Kalkberaubung
giebt, wobei die Knochensubstanz vollig ungeindert bleibt, am
gerathensten schien — dartiber erspare ich es mir, Vermuthungen
auszusprechen. Ebenso kann ich eine bestimmte Antwort wohl
auch auf die Frage nicht geben, warum Kassowitz den wichtig-
sten der Beweisgriinde gegen seine Theorie, nehmlich die Er-
fahrung, dass todte Knochen ebenso der lacuniren Resorption
verfallen als lebende Knochen, ganz unberiihrt gelassen hat.
Vielleicht glaubt doch Herr Kassowitz selbst nicht daran, dass
gich die Entstehung der Resorptionslacunen an den todten
Knochen- und Elfenbeinstiften auf dieselben Vorgéinge zuriick-
fithren lasse, welche seiner Ansicht nach in lebenden Knochen
die Bildung der Howship’schen Lacunen und der darin enthalte-
nen Myeloplaxen bewirken sollen. Die fliichtizgen Bemerkungen,
welche in der fritheren Abhandlung des Autors fiir die Re-
sorptionserscheinungen an den todten Elfenbeinstiften abfallen ?),
mbchten allerdings eher das Entgegengesetzte vermuthen lassen.
Wie dem nun auch sei, Kassowitz zog es vor, sich iiber die
Thatsache, dass todte Knochen ganz in derselben Weise wie
lebende der lacuniiren Resorption verfallen, hinwegzusetzen, ob-
wohl diese eine Thatsache allein schon die Annahme, dass eine’
Umwandlung der ,lebenden“ Kittsubstanz oder iiberhaupt der
Knochensubstanz in Protoplasma bei der lacuniren Resorption
stattfinde, und damit die ganze Resorptionstheorie des genannten
Autors iiber den Haufen wirft.

Dass es ,zur Charakterisirung® derartiger Einwinde
nun durchaus nicht gentigt, hervorzuheben, dass ich mich auf
die Erfahrungen der Zellenlehre berufen habe, diirfte sich wohl
nicht bestreiten lassen.

1) Vgl. Med. Jahrb. 1879. S.419.
%) Med. Jahrb. 1879, Anmerkung zu S, 447.
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Aber auch diejenigen Si#tze meiner Arheit, in welchen ich
mich eben auf die Hrfahrungen der Zellenlehre berufen habe,
wurden von Kassowitz nicht in der Vollstindigkeit mitgetheilt,
als fiir die Wiedergabe ihres Sinnes wiinschenswerth gewesen
wire, und es erhielt hiebei dieser Kinwand selbst, welcher doch
y2ur Charakterisirung® aller tibrigen dienen sollte, eine derartige
Form, dass er mit anderen meiner Ansichten in Widerspruch zu
stehen scheint.

Denn Kassowitz legt mir in den Mund, dass ich mich auf
Lehren der Physiologie und Histologie berufen habe, ,nach wel-
chen die Intercellularsubstanzen nur einen geringen Theil
der Lebenseigenschaften des Protoplasma behalten, und giebt im
spiteren Verlaufe seiner citirten Aeusserungen zu erwigen, dass
»nder noch erhaltene ,geringe® Theil der Lebenseigen-
schaften gerade fiir diese Umwandlung ausreicht““, welche nach
seiner Meinung die Intercellularsubstanz des Knochens eingeht.

Zu einer solchen Darstellung bieten aber die betreffenden
Sétze in meiner Arbeit absolut keine Veranlassung dar, und
eine solche Darstellung hitte ich auch den Lehren der Physio-
logie und Histologie niemals ‘geben kénnen, ohne selbst gegen
dieselben auf das Aergste zu verstossen. Die Physiologie und
die Histologie bieten genug Erfahrungen, welche sich mit dem
Satze, dass die Intercellularsubstanzen einen geringen Theil der
Lebenseigenschaften des Protoplasmas behalten, nicht wiirden zu-
sammenreimen lassen, sondern die darauf hinweisen, dass das
Protoplasma bei der Bildung gewisser Gewebe seine Lebenseigen-
schaften ganz opfert, sowie es andererseits auch in manchen Ge-
webeelementen seine vitalen Eigenschaften vollends aufrecht er-
hilt. Wenn man also das Verhiltniss des Protoplasmas zu den
ausgebildeten Geweben in einer allen Thatsachen entsprechen-
den Weise definiren will, so muss man mit Rollett drei Fille
statuiren: ,Nach der Schaffung der neuen specifischen Form
schliesst das Protoplasma seine Thitigkeit ganz ab, oder die neu
entstandene Form hat noch die Fihigkeit sich zu nihren, ist
aber unbeweglich und auch nicht fortpflanzungsfihig oder aber
das specifische Gewebeelement besitzt auch noch die Fihigkeit
Bewegungen auszufiihren und sich fortzupflanzen“*). Die Knochen-

1 A. Rollett, Ueber die Hrscheinungsformen des Lebens und tber



359

zellen und die Knochensubstanz nun bieten, nach allen den
Beobachtungen zu schliessen, bei welchen auf die Vermeidung
von Téuschungen Bedacht genommen worden, durchams nicht
ein derartiges Verhalten dar, dass fiir sie der letzte resp. der
zweite der eben erwihnten Fille Geltung haben kann, sondern
sie stehen vielmehr, wie ich schon wiederholt betont habe, den
verschiedenen Prozessen, welche an den Knochen ablaufen, véllig
passiv gegeniiber.

In diesem Sinne habe ich mich auch bereits in meiner Ar-
beit ausgesprochen und zwar im unmittelbaren Anschlusse an
jene Stelle, gegen welche die citirten Aeusserungen Kassowitz’s
polemisiren.

Ich verwies da ,auf die Lehren der Physiclogie und Histologie, die
alle darauf hinfithren, dass die Intercellularsubstanzen nur einen geringen
Theil der Lebenseigenschaften des Protoplasmas behalten, oder dass dag
Protoplasma nach der Schaffung der neuen specifischen Form
seine Thitigkeit ganz abschliesst. Demgem#ss stimmen®,
heisst es in meiner Arbeit weiter, ,auch alle Thatsachen, welche die
mikroskopischen Untersuchungen des Knochens bisher wirk-
lich sicherstellen konnten, darin iiberein, dass siech die
Knochensubstanz den verschiedensten Prozessen gegeniber
ginzlich passiv verhalt und so auch derlacundren Resorption
gegentiber. Wirkdénnen daher fir die Entstehung der Howship’-
schen Lacunen nur in denjenigen Annahmen eine Erklirung
finden, welche weder den Knochenzellen noch der Knochen-
substanz eine active Rolle zumuthen“?). )

So also verhélt sich der Wortlaut jenes meiner Einwinde,
den Herr Kassowitz ,wortlich“ citirt zu haben behauptet. In
der That aber hat der genannte Autor nur den ersten zweier
durch ,oder* entgegengeordneter Sitze mitgetheilt, den zweiten
jedoch sowie alle folgenden Ausfithrungen iiber das rein passive
Verhalten des Knochengewebes leider. so sehr iibersehen, dass es
ihm vorkam, als ob ich selbst der Intercellularsubstanz des
Knochens noch einen geringen Theil der Lebenseigenschaften des
Protoplasmas zuschreiben wiirde. Dass ich das nicht thue,
wird nun hoffentlich Herrn Kassowitz nicht mehr entgehen. —

den beharrlichen Zeugen ihres Zusammenhanges. Vortrag, gehalten
in der K. Akademie d. Wissensch. zu Wien, 15. Juli 1872. S.9.
3 Pommer, a a. 0. 8,89,
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Ich verlasse damit die Erérterungen, welche die Resorptions-
theorie Kassowitz’s betreffen. Es haben uns dieselben zu dem
Resultate gefithrt, dass diese Theorie nicht nur keine befriedigende
Erkldrung der Morphologie der Howship’schen Lacunen bietet,
sondern an und fiir sich schon auf Anschauungen basirt, die
villig unhaltbar sind.

Wenn wir nun, ehe wir in der Betrachtung der Resorptions-
theorien und ihres Verhiltnisses zur Morphologie der lacundren
Resorption weiterschreiten, einen Blick auf die bisherigen Ergeb-
nisse dieses Capitels zurlickwerfen, so kdnnen wir uns kurz da-
hin aussprechen, dass wir alle jene Resorptionstheorien, welche den
Knochenzellen und der Knochensubstanz eine active Betheiligung
bei der lacuniren Resorption zuschreiben, sowie alle. diejenigen,
welche das Knochengewebe hiebei zwar eine passive Rolle spielen
lassen, die Resorption jedoch auf die Einwirkung auflésender
Fliissigkeiten zuriickfiihren, nicht nor an und fiir sich sondern
auch deshalb ausschliessen mussten, weil alle nicht im Stande
sind, die Morphologie der Howship’schen Lacunen zu erkliren.

(Schluss folgt.)

Erklarung der Abbildungen.
Tafel X.

[Die Bilder sind wmittelst der Camera lucida (Oberhfuser) entworfen und
die Vergrdsserungszahlen mit Riicksicht auf die Héhe der jeweiligen
Projectionsebene ermittelt.]

Fig. 1. Partie von der Resorptionszone des metastatischen Sarcomknotens
im Scheitelbeine. (Fall 19 des Verzeichnisses meiner Arbeit iiber
lac. Res.)

Chromsiure; Farrants’s Losung. 330.

Die Knochensubstanz lauft in ein lacunires Gitter- und Maschen-
werk aus, dessen Liicken theils scharf und glatt contouriré, theils
von zarten Fasern und von starren Spiessen lberragt, umrandet
und durchzogen sind. Mehrere der Maschenriume von an Grosse
und Form entsprechenden einkernigen und mehrkernigen Ostoklasten
eingenommmen, die an manchen Stellen in das wmgebende ausge-
faserte Knochengewebe wie eingefilzt sind. In einzelnen der Gitter-
und Maschenrinome liegen Gruppen von kleinen Zellen, deren Form
mit den lacuniren Contouren in keiner Usbereinstimmung steht.
(Sarcomzellen und Blutkdrperchen.)
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Tig. 3.

Fig. 4.
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Ein Stick der subchondralen Knoehenlage der Ulna eines fungds-
caribsen Ellenbogengelenkes nebst der anliegenden Knorpelpartie.
(Fall 2.)

Chromsaure; Farrants’s Losung. 420.

Howship’sche Lacunen durchbrechen und durchléchern die sub-
chondrale Knochenschichte und schneiden auch in den Knorpel ein.
Die Lacunen sind vielfach von glanzenden doppeltcontourirten Rin-
dern umsiumt und lassen zwischen einander diinne Scheidewinde
und schmale Sporne von Knochensubstanz stehen.

Aus der Resorptionszone des metastatischen Sarcomknotens im
Scheitelbeine. (Fall 19.)

Chromséure; Farrants’sche Lésung. 420,

Ausfasernde Lacunen; in die eine derselben ein grobkérniger
cylindrisch gestalteter Ostoklast wie eingefilzt. Auf der einen Seite
dieses Ostoklasten bleiben, durch einen Fortsatz desselben von ein-
ander getrennt, zwei schmale, scharfe Knochenzacken stehen, auf
der anderen Seite aber zwei Bischel von miteinander noch ver-
bundenen starren Spiessen. Der Ostoklast enthilt in einer Vacuole
eine stark glinzende, gelblich gefirbte Zelle.

Eine Stelle aus der Umgebung eines Markraumes der Diaphyse der
linken Tibia mit beginnender rachitischer Verinderung. Von einem
2 Jahre alten Madchen.

Querschnitt nach Erweichung in Miller’scher Flissigkeit, gefirbt
mit neutralem carminsaurem Ammoniak; Glycerin, Das im Préparate
rothgefirbte kalklose Enochengewebe ist im Bilde durch einen
grauen Ton gekennzeichnet. 250.

Eine schmale, kalklose, lamellése Knochenschicht, welche an
ihrer freien Flache gegen den Markraum hin bucklig contourirt und
gekerbt ist, grenzt sich vom kalkhiltigen Knochen durch eine glin-
zend umsiumte Lacunenlinie ab. Dieser glinzende, wallartiz aus-
sehende Saum ist an mehreren Stellen wie feingezihnelt und, wo
er kirnige Partien der kalkhiltigen Knochensubstanz durchschnei-
det, selbst von felnkérnigem Aussehen. Am Ende der kalklosen
Knochenschicht liegt der glinzende Lacunensaum gegen den Mark-
raum unbedeckt frei.

In dem angrenzenden kalkhiltigen Lamellensystem ist das vom
Schnitte schrig abgesetzte Anfangsstick eines durchbohrenden Ka-
nales zu sehen, der von kalkloser Knochensubstanz umgrenzt wird.
In derselben sind, dem Kanale zunichst, deutlich denselben beglei-
tende Streifenlinien sichtbar, wihrend nach aussen von diesen und
oberhalb des durchschnittenen Xanalendes die kalklose Xnochen-
substanz von deutlichen Querlinien durchzogen ist, die sich durch
die kérnigkriimeligen Grenzstreifen in die Lamellenlinien des kalk-
haltigen Knochens hineinverfolgen lassen.
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Der durchbohrende Kanal beginnt mit einer trichterformigen
Erweiterung innerhalb der frilher erwihnten kalklosen Appositions-
schichte, und die den Kanal begleifenden Streifenlinien zeigen sich
beim Wechsel der Einstellung mit den Lamellen dieses Anlagerungs-
systems in Continuitit. Wir haben es hier also mit einem durch-
bohrenden Kanale zu thun, in welchem es bereits wieder zu Ap-
position gekommen ist.

Bei tiefer Einstellung ldsst sich der vorhin beschriebene glin-
zende Lacunensaum sowie die Lamellenstreifung des kalkhiltigen
Knochens unter dem durchbohrenden Kanale und dessen kalkloser
Umgebung hindurch verfolgen. Ich habe dieses Verhalten in der
bei hoher Einstellung entworfenen Zeichnung angedeutet. Dass
beim Wechsel der Einstellung auch die kérnig-krimelige Grenz-
fliche, mit welcher der kalkhiltige Knochen die kalklose Umgebung
des durchbohrenden Kanales umschliesst, zum Vorschein kommt,
liess sich nicht in's Bild eintragen.

Im Verfolge der Kittlinie, welche das durchbohrte Lamellen-
system von der anstossenden verkalkten Knochensubstanz abgrenzt,
findet sich ein langer und ein kurzer Streifen von kallloser zum
Theil kérnig umgrenzter Knochensubstanz.

Aus einem Querschnifte durch die Rinde des osteomalacischen
linken Femur vom Falle R.

Nach kurzer Behandlung mit Miller'scher Flissigkeit geschnit-
ten; Glycerin. 250.

Ein etwas schrig- querdurchschnittener, theils lacunir theils
bucklig-zackig contourirter perforirender Gefisskanal, in dessen
Umkreise die durchbohrten Lamellen kalklos sind. Die kalklosen
Lamellenstiicke gehen mittelst korniger Partien in die homogen
verkalkten Lamellenziige tiber, die selbst wieder an vielen Stellen
eine theils die Lamellengrenzen theils Sharpey’sche Fasern und
Knochenkanilchen begleitende Kérnung aufweisen.

Stelle aus der Umgrenzung eines Resorptionsraumes des Femur mit
metastatischem Carcinom. (Fall 17.)

Chromsiure mit Salzsfiurezusatz; Glycerin. 420.

Zwei breitgestreckte Ostoklasten, deren Gestalt mit plan- und
concav-convexen Linsen Aehnlichkeit besitzt, liegen in entsprechend
geformten seichten Lacunenmulden. Der eine der Ostoklasten legt
sich mit einer diinnen Randpartie etwas iiber den Grenzkamm der
betreffenden Lacune in die benachbarte hinein.

Aus einem &hnlichen Femurquerschnitte als Fig. 6. (Fall 17.)

Nach Miiller’scher Fliissigkeit in salzsdurehiltiger Kochsalzlésung
entkalkt; neutrales Carmin-Ammoniak; Glyeerin. 420.

Zwei Ostoklasten, von denen der eine mit zwei Schenkeln sich
innig um einen Knochensporn herumlegt, der andere aber zahlreiche
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kleine lacunir gestaltete, dabei feinzackig unebene dicht aneinander
gereihte Resorptionsgritbchen tberlagert, welche zusammengenom-
men die Knochenstruetur in einer geraden oder leicht convexen
Linie unterbrechen, wihrend der Leib des Ostoklasten sich bucklig
in den Resorptionsraum hineinwélbt. Eine benachbarte Lacune
durchschneidet ein Knochenkérperchen. Die Lacune, welche an den
erwihnten Knochensporn angrenzt, zum Theil von einem glinzen-
den wallartigen Saum umzogen.
Aus einem Querschnitt durch eine Sehnenansatzstelle des Femur
mit metastatischem Carcinom. (Fall 17.)

Nach Miller’scher Flissigkeit HC14-CINa; Carmin; Glycerin. 420.

Hin grosser vielkerniger Ostoklast umschliesst den Blutirhalt
eines Haverg’schen Kanales, indem von ihm ein langer und ein
kurzer Fortsatz feinkdrnigen, glinzenden Protoplasmas ausgehen,
welche zu einem Ringe zusammenlaufen, der bis auf eine kleine
Stelle vollstindig geschlossen ist. Der lange Fortsatz des Osto-
klasten hat an einer Stelle eine dreieckig geformte Anschwellung
und liegt ebenso wie der dicke, plumpe Leib des Ostoklasten selbst
ziemlich knapp der fast durchaus lacunsr unterbrochenen Knochen-
substanz an. Das Havers'sche System grenzt auf einer Seite an
ein Schaltstiick aus echtem von elastischen Fasern durchsetztem
Sehnengewebe.



